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1 Sammanfattning

Buller

Buller fran végtrafik

Resultaten fran trafikbullerutredningen visar att bullernivaer utomhus vid fasad ligger un-
der riktvardet for ekvivalent ljudniva vid fasad pa 60 dBA med marginal. For uteplatser vi-
sar berakningar att den delen av omradet i planomradets norra del som har markerats for
lek och umgange och aven andra delar klarar riktvarden fér ekvivalent och maximal ljud-
niva vid uteplats. Det innebar att samtliga boenden kommer att ha tillgang till en uteplats
med tillrackligt bra ljudkvalité.

Industri- och verksamhetsbuller

Beddmningen av industri- och verksamhetsbuller har gjorts utifran en granskning av de
senaste fem ars miljorapporter samt bullerberakningar och matningar som tidigare har
gjorts pa verksamheten. En bullerutredning av en utdkad taktverksamhet visar inte pa na-
gon risk for bullernivaer éver gallande riktvarden for bostader i planomradet.

Tva olika utredningar av buller fran sjélva cementfabriken visade att bullernivaer i kon-
trollpunkten som ligger vid planomradet inte éverskred villkoren i tillstdndet under matti-
derna och att de uppmatta nivaerna ocksa ligger inom Boverkets riktvarden for bostader i
Zon A.

Riktvarden for bostader inom Zon A ar dock 5 dBA lagre an villkoren fér buller under dag-
och kvallstid i tillstandet fér Cementfabriken. Detta innebar att det finns en risk att buller-
nivaer vid fasader inom planomradet under dag- och kvallstid kan komma att dverskrida
riktvarden for Zon A om verksamheten vid Cementfabriken andras pa ett satt som medfor
hogre bullernivaer an dagens. Bostaderna bor darfér bedémas utifran riktvardena for Zon
B, vilket staller krav pa att det ska finnas tillgang till en ljuddampad sida och att byggna-
der bulleranpassas. Ett exempel pa en utformning som skapar en ljuddampad sida ar la-
mellhus. Med langsida riktad mot Cementfabriken kan man rakna med en minskning pa
cirka 10 dBA mellan exponerad sida och ljuddampad sida pa grund av avskarmning fran
sjalva huskroppen. Ljudnivaerna pa lamellhusens norrsida bor darfér kunna klara riktvar-
den for ljuddampad sida. Uteplatsen far ocksa placeras pa den sida.

Samlad bedémning av buller

En samlad beddmning av buller fran trafik- och industribuller fran berédkningar i denna ut-
redning samt en genomgang av befintligt underlag for industribuller indikerar att bullerni-
vaer vid fasad och pa uteplatser klaras for trafikbuller. For att sakerstalla att buller fran
cementfabriken inte blir fér hdgt i framtiden vid en eventuell &ndrad verksamhet bér man
utga fran riktvarden i Zon B som staller krav pa ljuddampad sida och att bostaderna bulle-
ranpassas.

Vibrationer och luftstétvag

Vibrationer fran téktverksamhet

Vibrationer fran sprangningsinducerade vibrationer inom narliggande takt pa aktuellt av-
stand bedoms inte ge nagra problem i planerad bebyggelse.
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Vibrationer fran végtrafik
Inga problem fran vibrationer fran narliggande vag beddms foreligga.

Luftstétvag fran taktverksamhet
Genomforda matningar for taktverksamheter ger f6r handen att stérningar fran luftstotva-
gor vid sprangningar i kalkbrottet inte bedéms vara aktuella.

Luft

Emissioner fran vagtrafik, samt emissioner fran Cementas verksamhet (diffus damning
och 6vriga emissioner fran fabriksomradet) har spridningsberaknats. Till resultaten har
den uppskattade urbana bakgrundshalten adderats, for att erhalla totalhalter for kvarteret
Vadden for ett nulage och prognosaret 2035. Den sammanlagda paverkan fran vagtrafik
och Cementa beddms inte medféra dverskridanden av varken MKN eller miljokvalitets-
mal.

2 Bakgrund

Skdvde kommun avser att uppratta Detaljplanen fér utékning av kv Vadden. Detaljplane-
forslaget ska mojliggdra en byggnation av tva punkthus i 6 vaningar, ca 22 lagenheter per
hus. Idag ar storre delen av planomradet planlagt som "parkmark” i befintlig plan Detalj-
plan fér kv Vadden mm, laga kraft 2006-01-02. Foér att det ska vara majligt att bygga bo-
stader inom planomradet behdver en ny detaljplan upprattas.

Planomradet ar ca 0,6 ha stort och bestar till storsta delen av en grasyta. | planomradets
vastra del finns en befintlig back/dike med omgivande naturmark och trédbevuxna kanter.
Sodra Bergvagen som utgér sddra gransen for planomradet sammanbinder sédra delen
av centrala staden med Billingssluttningen och Billingens fritidsomrade. S6der om Sodra
Bergvagen finns cementfabriken Cementa AB ("Cementa"). Norr om planomradet finns
bostadsbebyggelse. Vaster om planomradet finns tre stycken punkthus i 6 vaningar.

Ca 120 meter fran planomradet i dster, stracker sig Vadsboleden.
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Figur 1. Planomréadets ungeférliga utstréckning markerad med blatt. Bild fran uppdragsbeskriv-
ningen [1].

Véagporten vid Sédra Bergvagen under Vadsbovagen har det senast aret fatt en ékad fri-
héjd. Anledningen ar att moéjliggéra passage for bussar i linjetrafik och andra transporter
med maxhojd upp till 3,6 meter. Tidigare har narliggande bostadsomraden exempelvis
inte kunnat forsdrjas av linjetrafik. Bullerutredningen ska ta med i berakningen att storre
fordon kommer passera omradet.

Tillaten hastighet pa Sédra Bergvagen ar skyltad 40 km/h. Oster om planomradet, vid
vagporten, finns ett hastighetsddmpande 6vergangsstalle som i viss man reducerar has-
tigheten mellan korsningen Sédra Bergvagen/Falkvagen och Vadsbovagen. En hastig-
hetsdampande atgard kommer vara kvar for biltrafik dven i framtiden utmed Sédra Bergs-
vagen. Troligt att emellertid att den nuvarande hastighetsdampande dvergangstallet byts
ut till en "busskudde”.

3 Syfte med uppdraget

3.1 Buller

Syftet med utredningen ar att utreda forutsattningarna och eventuella férslag till atgarder
for att klara riktvardena for trafik- och industribuller. For trafikbuller ska berakningar goras
enligt gallande lagstiftning, Férordning 2015:216 (inkl SFS 2017:359) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader. Fér industribuller ska bullerutredningen redovisa om/pa vilket satt
planomradet ar exponerat av verksamhets-/industribuller. Bullerutredningen ska beskriva
eventuella atgarder som kan vara aktuella for att skydda bostaderna och for att klara rikt-
vardena for trafik- och industribuller.

| bullerutredningen ska resultaten och bedémningen for de olika bullerkallorna redovisas
separat och det ska skrivas en samlad bedémning av ljudférhallandena, det vill sdga en
analys av vad de olika bullernivaderna kan fa for total bullerpaverkan.
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3.2 Luftstdtvag och vibrationer

Syftet med foéreliggande undersdkning ar att utreda vilken paverkan fran narliggande vag-
trafik och pagaende verksamhet i Cementas kalkbrott i Skévde och ifall nu gallande takt-
tillstand fortsatt kan uppfyllas aven efter planerad nybyggnation.

3.3 Luft

Syftet med luftkvalitetsutredningen ar att utreda hur planomradet paverkas av luftférore-
ningarna kvavedioxid (NO,) och stoft/damning (PM10), och att bedéma huruvida miljékva-
litetsnormerna for luft klaras.

4 Planforslaget

Planomradet ligger i Skdvde, séder om Billingssluttningen och norr om en cementfabrik
med tillhérande bergtakt. Planforslaget innebar nya byggnader for bostader. Gallande for-
slag innehaller byggnation av tva punkthus i 6 vaningar och 23 lagenheter per hus enligt
situationsplan i Figur 2.

bollplan

! ;
Ay T

KV VADDEN - SKOVDE

- A3 skala 1:500 - Studio Ekberg AB / ME 180416 SKOVDEBOSTADER

Figur 2. Situationsplan fér kvarteret Vadden (version 2019-06-13), planomradets ungeférliga ut-
formning &r markerad.
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5 Riktvarden, standarder och forfattningar

5.1 Buller

5.1.1 Trafikbuller

Nybyggnation av bostader

Riktvarden for planer avseende trafikbuller utomhus infér nybyggnation av bostader star-
tade den 2 januari 2015 eller senare ges i SFS 2015:216. Den 11 maj 2017 beslutade re-
geringen om en hdjning av riktvardena for buller frdn vag- och spartrafik vid bostader
(SFS 2017:359). Det befintliga riktvardet pa 55 dBA hojdes till 60 dBA och riktvardet for
smé bostader (upp till 35 m?) hdjdes fran 60 dBA till 65 dBA. Andringarna tradde ikraft
den 1 juli 2017 men avser aven planer startade den 2 januari 2015 eller senare.

Forordningen ska tillampas vid bedémningen av om kravet pa forebyggande av olagen-
het for manniskors halsa i fraga om omgivningsbuller ar uppfyllt vid planlaggning. Férord-
ningen anger ocksa vilka atgarder som bor vidtas vid forhojda bullervarden.

Foérordningen ar meddelad med stdd av 9 kap. 12 § miljébalken samt kopplar till plan- och
bygglagen genom bestammelserna i 3-8 § i férordningen som ska tillampas vid bedém-
ningen av om kravet pa férebyggande av olagenhet for manniskors hélsa i 2 kap. 6 a §
plan- och bygglagen ar uppfyllt. Med hansyn till det beddéms riktvardena i férordningen
motsvara lagstiftarens bedémning om nar risk fér manniskors halsa foreligger. Figur 3 vi-
sar gallande riktvarden enligt trafikbullerférordningen.

Buller fran spartrafik och vigar

3 § Buller fran spartrafik och végar bor inte §verskrida

1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och

2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan
ska anordnas i anslutning till byggnaden.

For en bostad om hogst 35 kvadratmeter géller i stéllet for vad som anges i forsta stycket 1
att bullret inte bor 6verskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnadens fasad.
Forordning (2017:359).

4 § Om den ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 1 dnda 6verskrids bor

1. minst hélften av bostadsrummen i en bostad vara véinda mot en sida dar 55 dBA ekviva-
lent ljudniva inte dverskrids vid fasaden, och

2. minst hélften av bostadsrummen vara vinda mot en sida ddr 70 dBA maximal ljudniva
inte dverskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sadan éndring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 a plan- och
bygglagen (2010:900) giller i stéllet for vad som anges i forsta stycket 1 att minst ett bo-
stadsrum i en bostad bor vara vint mot en sida dér 55 dBA ekvivalent ljudniva inte 6ver-
skrids vid fasaden.

5 § Om den ljudnivd om 70 dBA maximal ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 2 4nda
overskrids, bor nivan dock inte dverskridas med mer dn 10 dBA maximal ljudniva fem
géanger per timme mellan k1. 06.00 och 22.00.

Figur 3. Riktvérden for trafikbuller, SFS 2015:216 och SFS 2017:359.



12

COWL
RAPPORT LUFT

Kort sammanfattat innebar férordningen féljande:

) Riktvardet klaras for storre bostéder (6ver 35 m2) om dygnsekvivalent niva vid fasad
inte dverskrider 60 dBA

> F6r mindre bostader om hogst 35 kvm galler istallet 65 dBA dygnsekvivalent niva vid
fasad

> Dar dygnsekvivalent niva vid fasad 6verskrider riktvardet ska halften av bostadsrum-
men na sida om dygnsekvivalent niva om 55 dBA och maximal niva nattetid om 70
dBA

) Uteplats, om sadan skall uppféras, ska klara ekvivalent niva om 50 dBA och 70 dBA
maximal niva. Avsteg finns fér maximal ljudniva.

) Ingen Ovre grans for bullerutsatt fasad om "tystare" sida kan l6sas for halften av bo-
stadsrummen.

Befintliga bostader

Riktvarden for befintliga bostader utgar fran infrastrukturpropositionen 1996/97:53 och
sammanfattas till féljande i enlighet med Naturvardsverkets vagledning Riktvarden for
buller fran vag och spartrafik vid befintliga bostader fran 2026 reviderad 2017.

) Ekvivalent ljudniva 55 dBA vid bostadsfasad for buller fran vag och 60 dBA vid buller
fran spartrafik.

) Ekvivalent ljudniva 55 dBA vid uteplats for buller fran vag- och spartrafik

> Maximal ljudniva 70 dBA vid uteplats for buller fran vag- och spartrafik. Far endast
Overskridas maximalt 5 ganger per timme under dag- och kvallstid (kl. 06-22).

Enligt praxis for aldre befintliga miljder, finns det specifika atgardsnivaer for att bedéma
om atgéarder ska évervagas. Atgardersnivaerna galler beroende pa byggnadernas bygg-
nadsar. Om byggnaden har ett byggnadsar fran 1997 eller aldre, klassas byggnaden som
"aldre befintlig miljo" vilket i sin tur omfattas av hogre atgardsnivaer, se Tabell 1.
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uteplats

~2015 och framéover 1997 - ~2015 “nyare | - 1997 “aldre
“nya lt\;ostadsbyggna- befintlig miljo” befintlig miljo”
der”
Buller fran Se planbeskrivning 55 dBA Lequa 65 dBA Leqp
vig, vid fasad eller bygglov
Buller fran Se planbeskrivning 60 dBA Leqp 55 dBA" Lmax
spar, vid fasad eller bygglov inomhus natt
Buller fran Se planbeskrivning 55 dBA" Lequu -
vig och spar, eller bygglov 70 dBA™ Lmax

Tidsvigning Fast. Virdet inomhus far verskridas maximalt 1-5 ggr/arsmedelnatt i rum for sémn och

vila (sovrum), kl. 22-065.
"Varken propositionen eller praxis har nagon tydlig angivelse for ekvivalent niva for vigbuller vid
uteplats. Enligt Naturvardsverket ér en tinkbar niva for att na en god miljkvalitet 55 dBA Leq24h

(samma som f6r spar samt ambitionsniva enligt anknytande dokument fran centrala myndigheters).
Det kan @ven noteras att 50 dBA Leq bor underskridas vid en uteplats vid nya bostadsbyggnader for
att undvika olédgenhet for ménniskors hilsa enligt trafikbullerférordningen.
" Tidsviigning Fast. Far overskridas max 5 ggr/genomsnittlig maxtimme, dag och kvill (kl. 0()-22)7
V'Se 26 kap. 9a§ miljobalken.

5.1.2

Industribuller

Atgérdsnivéer enligt Naturvardsverkets végledning Riktvérden for buller fran vég och

Fo6r nya bostader dar detaljplan eller bygglov paborjats efter den 2 januari 2015 gors ola-
genhetsbeddmning enligt Boverkets vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller
vid planlaggning och bygglovsprévning av bostader fran 2015 [2]. Enligt Boverkets vag-
ledning ar utgangspunkt for olagenhet vid bostader 50 dBA dagtid (kl 06-18), 45 dBA
kvallstid (kI 18-22) och 45 dBA nattetid (kl 22-06). Nivaerna galler utomhus vid fasad.

Boverket har delat in ny bostadsbebyggelse i tre kategorier beroende pa exponering. |
Zon A boér bostadsbebyggelse kunna accepteras i planering och bygglovgivning utan bul-
leranpassad utformning av bebyggelsen. Tabell fran Boverkets vagledning ses i Tabell 2.
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Tabell 2. Hégsta ljudniva fran industri/annan verksamhet. Friféltsvarde utomhus vid bostadsfasad.
Leq dag Leq kvill Leg natt
(06-18) (18-22) (22-086)

Lordagar, séndagar
och helgdagar

L.q dag + kvill (06-22)

Zon A* 50 dBA 45 dBA 45 dBA

Bostadsbyggnader bor
kunna accepteras upp till
angivna nivaer.

Zon B 60 dBA 55 dBA 50 dBA
Bostadsbyggnader bar

kunna accepteras fdrut-

satt att tillgang till ljud-

dampad sida finns och att

byggnaderna bulleran-

passas.

Zon C Bostadsbyggnader =60 dBA =55 dBA =50 dBA
bér inte accepteras.

*Far buller fran varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer galler
vardena enligt tabell 2.

Utover ovan skriver Boverket foljande:

>

Maximala ljudnivaer (Lrmax > 55 dBA) bor inte forekomma nattetid klockan 22—-06 an-
nat &n vid enstaka tillfallen. Om de berdrda byggnaderna har tillgang till en ljuddam-
pad sida avser begransningen i forsta hand den ljuddampade sidan.

Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt stérningsframkallande. | de fall verk-samhetens buller
karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete, lossning av
metallskrot och liknande, eller innehaller ljud med tydligt hérbara tonkomponenter,
bor vardena i tabellen sdnkas med 5 dBA.

| de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av tidspe-
rioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket, boér den ekviva-
lenta ljudnivan bestdmmas for den tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock
bdr den ekvivalenta ljudnivan bestammas fér minst en timme, aven vid kortare han-
delser.

Om ljudnivaer fér Zon A inte klaras kan bostadsbyggnader anda tillatas i Zon B om ljudni-
vaer for ljuddampad sida uppfylls, se Tabell 3.
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Tabell 3. Hégsta ljudniva frén industri/annan verksamhet pa ljudddmpad sida. Friféltsvérde
utomhus vid bostadsfasad och uteplats.

Leq dag Leq kvall Leq natt
(06-18) (18-22) (22-06)
Ljuddédmpad sida 45 dBA 45 dBA 40 dBA

For befintliga bostader galler Cementas tillstand. Cementa har villkor fér buller i tva till-
stand — en for taktverksamheten och en for Cementfabriken. Cementa ansékte om utdkat
taktverksamhet ar 2012. Cementa meddelades tillstand for utékad taktverksamhet av
Mark- och miljddomstolen i dom M770-15 den 21 mars 2016. Villkor 5 i domen lyder fol-
jande:

Buller fran taktverksamheten ska begransas sa att det inte ger upphov till hdgre ekvi
valenta ljudnivaer utomhus vid bostadshus an:

> 50 dBA dagtid (helgfri mandag-fredag 07-18)
> 45 dBA kvallstid (18-22) samt dagtid 16r-, sdn-, och helgdagar (07-18)
> 40 dBA nattetid (22-07)

Den momentana ljudnivan nattetid (kl. 22-07) far inte 6verstiga 55 dBA.

Tillstdndet for buller fran taktverksamheten under dag- och kvallstid ligger pa samma niva
enligt det nya tillstdndet som riktvarden for nya bostader i zon A. Nivan i tillstdndet under
nattetid ligger 5 dBA lagre ar Boverkets riktvarde. Observera ocksa att nattetid stracker
sig till kl. 07 pa morgon i tillstandet istallet for kl. 06 i Boverkets riktlinjer.

Aktuella villkor for cementfabriken avseende externt buller for verksamheten har medde-
lats i Deldom 2004-10-21 Vanersborgs Tingsratt Mal nr M 3064-03. Bullervillkoren fér Ce-
mentfabriken ar féljande:

Bullret fran verksamheten far som riktvarde inte dverskrida foljande ekvivalenta ljudnivaer
utomhus vid bostéder, med undantag fér Vambs by riktvarde:

> Dagtid (kl. 07:00-18:00) 55 dBA
> Kvallstid (kl. 18:00-22:00) 50 dBA
> Nattetid (kl. 22:00-07:00) 45 dBA

Den momentana ljudnivan pa grund av verksamheten far nattetid vid bostader uppga till
hogst 55 dBA. Ovan angivna varden skall sankas med 5 dBA-enheter om bullret innehal-
ler impulsljud eller hérbara tonkomponenter.

Tillstandet for buller fran cementfabriken ar 5 dBA hogre an Boverkets riktvarden under
dag- och kvallstid, men ligger pa samma niva under nattetid. Observera dock att nattetid
stracker sig till kl. 07 pa morgon i tillstandet istallet for kl. 06 som i Boverkets riktlinjer.
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5.2 Vibrationer

De priméara kallorna till vibrationer i omradet kring Kv. Vadden i Skévde harstammar fran
dels vagtrafik, dels bergarbeten med sprangning i det narliggande kalkbrottet. | de fol-
jande avsnitten redogors for riktvardena for de tva vibrationskallorna individuellt.

5.2.1 Vibrationer fran sprangning

Riktvarden for sprangningsinducerade vibrationer i byggnader beskrivs i Svensk Stan-
dard, SS 4604866 [3]. Riktvardena ar faststallda for att undvika skadliga vibrationer i
byggnader. Standarden tar dock inte hansyn till eventuella psykologiska effekter som
sprangning kan ha pa manniskor eller djur som uppehaller sig i byggnaderna. Standarden
tar ej heller hansyn till stérningar i vibrationskanslig utrustning.

Riktvardena [3] avser inkommande vibration i byggnadernas grundlaggningsniva och ar
baserad pa omfattande erfarenhet gallande forhallandet mellan vertikal svangningshas-
tighet och konstaterade skador i byggnader uppférda pa olika undergrunder i Sverige.

Riktvardena [3] ar beroende av féljande parametrar:

> Vo: Okorrigerad svangningshastighet i mm/s, beroende pa typ av byggnadens under-
grund

> Fb: Byggnadsfaktor som beaktar vibrationskansligheten i byggnader
> Fm: Materialfaktor som beaktar vibrationskansligheten i ingdende byggnadsmaterial

> Fa: Avstandsfaktor som beaktar inverkan av avstandet mellan spréangplats och méat-
punkt

> Fu Verksamhetsfaktor som tar hansyn till om sprangningsarbetena &ar kort- eller lang-
variga

Riktvardena [3] bestams utifran féljande formel:
v:vobumedeth

For en normal bostadsbyggnad uppford i oarmerad betong, tegel, betonghalsten eller latt-
klinkerbetong, grundlagd pa I6st lagrad sand pa ett avstand av mer &n 350 m fran
sprangplats, till exempel ett kalkbrott, resulterar detta i ett riktvarde pa 6,75 mm/s.

| detta fall har Cementa blivit alagda att uppfylla hardare riktvarden under tiden for takitill-
standet enligt [4]. Riktvarde enligt takttillstandet presenteras i Tabell 4. | takttillstandet
anges att for vqse, ska riktvardet innehallas for 95% av alla spréngningar sett over ett ar
medan riktvardena aldrig far dverstiga v,,,4,.

Riktvardena enligt takttillstandet &r i samma storleksordning som riktvardena enligt SS
460 48 66:2011 [3] vid grundlaggning pa I6st lagrad sand och lera. Detta ska stallas i re-
lation med den slutliga grundldggningen av planerad bebyggelse.
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Tabell 4. Riktvérden for spréangningsinducerade vibrationer enligt takttillstand [4].
Byggnadstyp V959 Vmax
Bostader 4 mm/s 6 mm/s
Vambs kyrka 3 mm/s 6 mm/s
Andra byggnader Enligt SS 460 48 66:2011 [3]

5.2.2 Vibrationer fran vagtrafik

Riktvarden for komfortvibrationer i bostader fran vagtrafik presenteras i TDOK 2014:1021
[5] och redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Riktvérde for komfortvibrationer i bostdder [5]. Riktvardena refererar till vibrationsnivaer
nattetid (kl. 22-06) och far som mest éverskridas 5 ganger per trafikmedelnatt.

Byggnadstyp Vnax» Vagd RMS

Bostader 0,4 mm/s

5.3 Luftstotvag

Vid sprangning i kalkbrottet genereras tryckvagor som utbreder sig cirkulart och paverkar
omkringliggande byggnader. Riktvarden for luftstotvagor presenteras i SS 025210:1996
[6] och ar 500 Pa pa avstand av 6ver 20 m foér maximalt reflektionstryck fran sprangnings-
arbete. 500 Pa reflektionstryck motsvarar ca 250 Pa frifaltstryck. Riktvarde for luftstétvag
enligt takttillstand [4] presenteras i Tabell 6.

| takttillstandet anges att for vgse, ska riktvardet innehallas for 95% av alla sprangningar
sett dver ett ar medan riktvardena aldrig far éverstiga v,,,.,. Riktvardena i takttillstandet
refererar till frifaltsvarden, for reflektionstryck ska frifaltsvardet multipliceras med en fak-
tor 2.

Tabell 6. Riktvarde for luftstbtvag uttryckt som friféltsvarde vid sprédngning [4] samt motsvarande
vérde uttryckt som reflektionstryck [6].

ByggnadStyp Posy Pmax

Bostader — frifaltstryck enl. takttillstand 100 Pa 150 Pa

Bostader — reflektionstryck 200 Pa 300 Pa
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54 Luft

Primara kallor till kvavedioxid och partiklar i omradet ar vagtrafiken och téktverksamheten
sdder om planomradet. For partiklar finns normer och mal fér bade PM1o och PMz5. PM1o
utgor alla partiklar som ar mindre an 10 ym, pa samma satt utgoérs PMzs av alla partiklar
som ar mindre ar 2,5 ym. PMz25 utgor saledes en delmangd av PM1o. Den storsta kallan
till PM2,5 ar avgaser fran vagtrafiken, medan PM1o huvudsakligen harrér fran vag- och for-
donsslitage samt damning [7].

5.4.1 Miljokvalitetsnormer

| samband med att Miljébalken tradde i kraft den 1 januari 1999 inférdes miljdkvalitetsnor-
mer (MKN) som ett nytt styrmedel i svensk miljoratt. Systemet med MKN regleras fram-
forallt i Miljdbalkens femte kapitel. Till skillnad mot gransvarden och riktvarden skall MKN
enbart ta fasta pa vad manniskan och naturen tal utan hansyn till ekonomiska intressen
eller tekniska forhallanden. En norm kan meddelas om det behdvs i forebyggande syfte
eller for att varaktigt skydda manniskors halsa eller miljon. De kan aven anvandas for att
aterstalla redan uppkomna skador pa miljon. MKN galler i utomhusluft med undantag av
vag- och spartunnlar och arbetsplatser till vilkka allmanheten inte har tilltrade [8]. Gallande
miljokvalitetsnormer fér NO,, PM1ooch PMzs i utomhusluft redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Miljokvalitetsnormer fér utomhusluft enligt Luftkvalitetsférordningen [8].
. . Medelvardes- | Miljokvalitets- Antal tillatna
Fororening . .. . o
period norm (ug/m?3) overskridanden per ar
Timme 90 175 timmar "
NO, Dygn 60 7 dygn
Ar 40 -
Dygn 50 35 dygn
PM
" Ar 40 -
PM25 Ar 25 -

1) Forutsatt att fororeningsnivan aldrig dverstiger 200 pg/m? under en timme mer an 18 ganger per kalenderar.

Kommuner och myndigheter bar huvudansvaret for att MKN féljs, men verksamhetsuto-
vare har ocksa ett visst ansvar. Ansvaret 6kar med verksamhetens storlek och miljépa-
verkan. MKN ska féljas ndr kommuner och myndigheter planlagger, bedriver tillsyn och
ger tillstand till att driva anlaggningar [9].

5.4.2 Miljokvalitetsmal

Det svenska systemet med miljokvalitetsmal innehaller ett generationsmal, sexton miljo-
kvalitetsmal och tjugofyra etappmal. Generationsmalet anger inriktningen fér den sam-
hallsomstallning som behdver ske inom en generation for att miljdkvalitetsmalen ska nas.
Miljokvalitetsmalen beskriver det tillstand i den svenska miljon som miljdarbetet ska leda
till. Det finns aven preciseringar av miljokvalitetsmalen. Preciseringarna fortydligar malen
och anvands i det Ibpande uppfdljningsarbetet av malen.



COWIL
RAPPORT SAMLAD BEDOMNING 19

Ett av malen, Frisk luft, bertr direkt halter i luft av olika féroreningar. Miljokvalitetsmalet
Frisk luft definieras enligt foljande: Luften ska vara sa ren att ménniskors hélsa samt djur,
véxter och kulturvérden inte skadas. For miljokvalitetsmalet Frisk luft finns preciseringar i
form av halter av luftféroreningar som inte ska éverskridas. Se Tabell 8 fér preciseringar
for NO,, PM1o och PM25. Miljokvalitetsmalen ska nas senast ar 2020.

Tabell 8. Preciseringar avseende kvévedioxid (NO;) och partiklar (PM1o och PMz5) fér miljékvali-
tetsmalet Frisk luft.

Forore- Medelvardes- | Miljokvalitets- Antal tillatna

ning period mal (ug/m?) overskridanden per ar
Timme 60 175 timmar

NO: Ar 20 -
Dygn 30 35 dygn

PM1o Ar 15 )
Dygn 25 35 dygn

PM

25 Ar 10 -

Miljdkvalitetsmalen utgér en riktning och vagledning at kommuner och lansstyrelser vart
det framtida miljdarbetet ska sikta mot. Aven om miljdkvalitetsmalen inte &r juridiskt bin-
dande sa som MKN, kan éverskridanden av miljokvalitetsmalen innebara en begransning
i framtiden, beroende pa hur dessa tolkas av myndigheterna och darmed vilken praktisk
betydelse dessa far.

6 Underlag och metod

Underlag till berakningar har delvis levererats fran Skovde kommun, och delvis fran andra
kallor. Féljande underlag har levererats av Skévde kommun:

> Plankarta fran Skovde bostader illustrations skiss (lev 2019-06-28)

> Kartmaterial inklusive befintliga byggnader och vagar (lev 2019-06-28)
> Hoéjddata i form av laserdata (lev 20190704)

> Ortofoto (lev 20190812)

> Trafikdata fran olika kallor (se Tabell 9)

> Situationsplan kv Vadden (lev 20190613)

Ovrigt underlag som har anvénts i ett eller fler av delutredningarna ar:

> Miljorapporter 2013 tom 2018 inklusive resultat fran bullerutredningar, fran Lanssty-
relsen i Vastra Gotalands Lan

> Ansdkan om utdkad taktverksamhet ar 2012 samt bilagor, fran Cementa (inklusive
en bullerutredning)
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> Kontrollpunkter for 6vervakning av buller m.m., fran Cementa
> Spridningsberakningar av kvaveoxider utford 2003, fran Cementa

Trafikunderlaget ar gemensamt for de olika utredningarna. Trafiksiffror har hamtats fran
en tidigare trafikbullerutredning, slang- och radarmatningar, samt NVDB for de statliga
vagarna. Se Tabell 9 for utférliga vagtrafiksiffror. Ingen generell alstring fran detaljplanen
har inkluderats i trafikunderlaget, dock har upprakning av trafiken gjorts. Den framtida si-
tuationen har ansatts till ar 2035 enligt rekommendationer fran Boverket om ca 15 ars
framforhallning, vilket varit baserade pa trafikuppgifter fran kommunen.

Tabell 9. Trafikunderlag till utredningarna (se ldngst ner i tabellen for kélla).
ID Vig A;\l""LT ?0'?,’; ‘233_3' Mot | i
trafik | (km/h)
1 Alphyddevagen (N. Bergv. — Regnbagsv./Snov.) 2800 4 000 3% 40 A
2A Norra Bergvagen (Alphyddev. — Dalav.) 3100 4 200 5% 40 B
2B Norra Bergvagen (Dalav. — G:a Kungsv.) 6 900 8 100 5% 40 B
2C Norra Bergvagen (G:a Kungsv. — Vadsbov.) 3700 4 400 5% 40 B
2D Norra bergvagen (Vadsbov. — Egnells v.) 3400 4 000 4% 40 A
3A Sddra Bergvagen (Alphyddev. — Nya Brandtorpsv.) 1100 1400 2% 40 A
3B Sddra Bergvagen (Nya Brandtorpsv. — Falkv.) 1600 1900 2% 40 B
3C Sodra Bergvagen (Vadsbov. — Falkv.) 1400 1700 2% 40 C
3D Sddra Bergvagen (Vadsbov. — Varnhemsg.) 2300| 2700 2% 40 C
4 Dalavagen (N. Bergv. — Ekangsv.) 4200( 4900 5% 40 B
5A Gamla Kungsvagen (Vadsbov. — N. Bergv.) 8700 | 10200 8% 40 B
5B Gamla Kungsvagen (N. Bergv. — Billingtorpsv.) 1000 1200 4% 40 B
5C Gamla Kungsvéagen (Billingtorps. — Falkv.) 500 600 4% 40 C
10A | Majorsgatan (Vadsbov. — Ekangsv.) 13400| 15700 12% 40 B
10B | Majorsgatan (Ekangsv. — Képplundav.) 9700| 11300 12% 40 B
11 Badhusgatan (Majorsg. — Egnells v.) 7800| 9200 1% 40 B
12A1 | Vadsbov. (Hallenb.rondellen — Arenarondellen) 19 000 | 22 300 9% 40 B
12A2 | Vadsbov. (Hallenb.rondellen — Arenarondellen) 19 000 | 22 300 9% 70 B
12B | Vadsbov. (Arenarondellen — Badhusrondellen) 19800 | 23200 8% 70 B
12C | Vadsbov. (Badhusrondellen — Norrmalmsrondellen) 21400| 25100 8% 70 B
13A | Nya Brandtorpsvagen (S. Bergv. — Varv.) 800 900 8% 40 B
13B | Nya Brandtorpsvagen (fran Varv.) 800 900 8% 70 B
20 Alphyddevagen (Regnbagsv./Sndv. — rondellen) 2000 3 600 5% 40 B
30A | Falkvagen (s6der om N. Bergv.) 200 300 2% 40 C
30B | Falkvagen (norr om G:a Kungsv.) 200 200 2% 40 C
30C | Falkvagen (S. Bergv. — G:a Kungsv.) 300 400 2% 40 C
31A | Vintergatan (N. Bergv. — G:a Kungsv.) 200 300 2% 40 C
31B | Vintergatan (G:a Kungsv. — Ekel.) 200 200 2% 40 C
31C | Vintergatan (Ekel. — Falkv.) 200 200 2% 40 C
32 Vasagatan (Vasag. — Kakindsg.) 1700 2000 4% 40 C
34 Skaravéagen 12800 | 15000 8% 60 D
35 Falkdpingsvagen 10 000 | 11 800 8% 50 D
36 Varnhemsgatan (Vasag. — S. Bergv.) 7800| 9100 4% 40 A

A Radarmatning - 2035 uppraknat med 0,9% arlig 6kning [10].
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Andel | Hastig-
tung het Killa
trafik | (km/h)

ADT ADT

ID Vag Nu | 2035

vy}

Tidigare trafikbullerutredning for Billingen [11].
Slangmatning - 2035 uppraknat med 0,9% arlig 6kning [10].
NVDB - 2035 uppraknat med 0,9% arlig 6kning [12].

ol @]

6.1.1 Tillkommande information om trafik efter 2019

Under 2021 planerades en busslinje utmed Sddra vagen som gar varje halvtimme vilket
inte inkluderats i trafikunderlaget for berakningarna. Busstrafik som gar varje halvtimme
innebar en 6kning av tung trafik med 48 fordon, vilket inte var inkluderat i berdkningarna.
Det bor dock inte paverka ljudnivaerna signifikant eftersom det kravs att 6kningen av an-
tal fordon ar stor for att det ska hdja ljudnivaerna. Exempelvis kravs det en férdubbling av
totalt antal fordon for att hoja ljudnivan med 3 dBA.

6.1 Buller

6.1.1 Trafikbuller

Berakning av trafikbuller har gjorts med berakningsprogrammet SoundPLAN version 8.0
(uppdatering 2019-03-12). Berakningsprogrammet anvander Naturvardsverkets berak-
ningsmetoder for buller fran vagtrafik (rapport 4653).

Trafikunderlag till trafikbullerberékningar anges i Tabell 9.

Osakerheten i beraknad ekvivalentniva fran vagtrafik beror bland annat p& avstandet fran
vagen och ar mindre an 1 dB pa 50 m avstand och upp till 3 dB pa 200 m avstand.

Den maximala ljudnivan avser beraknad ljudniva fran den femte bullrigaste fordonspassa-
gen. Vid vagar med upp till 100 tunga fordon per dygn har maximal ljudniva fran person-
bilar anvants vid berakning av maximal ljudniva for uteplats. Vid vagar upp till 200 tunga
fordon per dygn har maximal ljudniva fran personbilar anvants vid berakning av maximal
ljudniva vid fasad nattetid.

Fasadberakningar motsvarar frifaltsvarden, utan reflektion fran egen fasad, och visar ljud-
nivaer per vaningsplan med ett avstand pa 5 meter mellan berakningspunkter i sidled.
Resultaten kan jamféras direkt med riktvarden vid fasad och dven dar balkonger ar bosta-
dens uteplats.

Berdkningsomradet anses vara mjuk mark bortsett vagar, parkering och vatten, som an-
ses vara hard mark.

Berakningar har gjorts for ett framtida scenario om ar 2035 for vagtrafik dar bade befint-
liga byggnader och planerad byggnation for Kv. Vadden har inkluderats i berakningarna.
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6.1.2 Industri- och verksamhetsbuller

| denna utredning avser industribuller buller fran cementfabriken som ligger sdéder och
vaster om planomradet. Sjalva Cementfabriken ligger cirka 350 meter séder om planom-
radet och taktomradet ligger cirka en kilometer vaster om planomradet. Buller fran Ce-
menta harroér bade fran taktverksamheten (sasom avbaning av berget, borrning, sprang-
ning, krossverksamhet och transport av stenmaterial), och fran diverse anlaggningar
inom fabriksomradet, sasom ugnen som ar den storsta bullerkallan enligt Cementa. Buller
uppstar ocksa genom transporter till och fran fabriken.

| denna utredning goérs inga berdkningar av industribuller utan en bedémning gors utifran
tillgangligt underlag fran tillsynsmyndigheten (Lansstyrelsen) och Cementfabriken.

Cementa har kontrollpunkter for buller. Figur 4 visar kontrollpunkterna for fabriksomradet.
Bullerkontrollpunkterna har en beteckning som bérjar pa B och punkt B7 ar kontrollpunk-
ten som ligger i anslutning till planomradet. Punkt M4 visar den storsta bullerkallan inom

fabriksomradet, d.v.s. ugnen. Ugnen ligger ca 600 meter s6der om planomradet.

' b,

Figur 4. Cementas kontrollpunkter for fabriksomradet

Cementa har ocksa kontrollpunkter for taktverksamheten, se Figur 5. Punkter A, C och D
ar kontrollpunkter fér buller. Den punkten som ligger ndrmast planomradet ar punkt D
som ligger strax sdder om bostader pa Skytteledsvagen och cirka 400 meter vaster om
planomradet. Det finns inga fler bullerkontrollpunkter for taktverksamheten langre osterut
i narheten av planomradet. Avstandet till takten med tillhérande transport och krossverk-
samhet ar relativt stort till planomradet och verksamhetsomradet for tékten ligger i en
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sanka jamfort med planomradet. Nivaskillnaden gor att bostader langre 6sterut avskar-
mas fran buller fran taktverksamheten.

S
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Figur 5. Cementas kontrollpunkter for téktverksamheten

6.2 Vibrationer

Vid sprangning i exempelvis ett kalkbrott generas en impuls som éverférs genom under-
grunden till byggnader i narheten. Detta kan fororsaka skadliga vibrationer med bl.a. satt-
ningar och skador i byggnaderna. Byggnader ar som kansligast for 1agfrekventa vibrat-
ioner. Frekvensomradet for skadliga vibrationer definieras till mellan 5 och 300 Hz [3].

Végtrafik genererar vibrationer som fardas genom undergrunden och éverfors till narlig-
gande byggnader. Vibrationerna fran vagtrafiken ar lagfrekventa vilket ar kannbart for
manniskor. Frekvensomradet for kdnnbara vibrationer ar definierat i SS 4604861 [13] till
mellan 1 och 80 Hz.
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6.2.1 Berakningsmodell

Vibration fran sprangning

Det finns flertalet metoder for att beskriva den maximala svangningshastigheten som en
funktion av en skalfaktor som omfattar avstandet till sprangladdningen och laddningens

storlek [14]. Svangningshastigheten for sprangningsinducerade vibrationer i en specifik

punkt beskrivs ofta genom féljande formel:

-n
v=K (in) (5.1)
dar K och n ar empiriska konstanter som bestdms vid regressionsanalys av vibrations-
data fran matningar av vibrationer fran exempelvis provsprangningar. K beskriver sprang-
ningens kallstyrka och n beskriver den geometriska och geologiska dampningen av vib-
rationen. R ar avstandet i meter mellan sprangladdningens placering och den punkt dar
svangningshastigheten bestams och Q ar samverkande laddning i kilogram.

Som namns i avsnitt 5.2.1 refererar riktvardena for byggnadsskadliga vibrationer till vib-
rationsnivan i byggnadens grundlaggningsniva. Nar vibrationer éverfors fran undergrun-
den till grundlaggningen férekommer en energiférlust i svédngningarna. Enligt Nordtest
[15] ar forlusten i storleksordningen -2 dB fér en byggnad utan kallare, vilket motsvarar en
faktor ca 0,8.

Vibrationer fran vagtrafik

Erfarenheten visar att tung vagtrafik kan férorsaka problem med komfortvibrationer och
stomljud i narliggande byggnader. Nivaerna av vibrationerna ar i hg grad avhangiga av:

> Vagbanans tillstand
> Fordonens hastighet och tyngd
> Undergrundens sammansattning.

Sarskilt markforhallande har ett stort inflytande pa hur manniskor paverkas av och upple-
ver vibrationer fran vagtrafiken. Foérutsattningarna for olagenheter fran vibrationer i bygg-
nader dr som samst nar byggnaderna och vagbanan ar grundlagda pa I6sa jordarter, sar-
skilt blot lera, och nar vagbanan har ojamnheter i ytskiktet. Nar bade byggnader och vag-
bana ar grundlagda pa lera kan vibrationsnivaer i byggnader harrérande fran tung trafik
estimeras, se Figur 6.
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Kurva 1 avser inkommande vertikal svangningshastighet i en byggnads grundlaggningsdel vid undergrund av lera (ger underlag for att
beddma skaderisk).

Kurva 2 avser vagda hastigheter i vertikalled pa bjélklag, s.k. komfortvarden.

Kurva 3 avser vagda hastigheter i horisontalled pa bjélklag, s.k. komfortvarden.

Kurva 4 avser inkemmande vertikal svangningshastighet i en byggnads grundlaggningsdel vid undergrund av berg (ger underlag for att
beddma skaderisk).

Figur 6. Diagram fér initial bedémning av risk for skador och komfortstérning i byggnader vid
tung biltrafik for fallet nér bade védg och byggnad &r grundlagda pa lera [14].

6.2.2 Berakningsunderlag

Vibrationer fran sprangning

| detta avsnitt redogors for berakningsunderlaget for svangningshastigheten fér de
spranginducerade vibrationerna éver skaldistansen och de empiriska konstanterna K och
n, som beskriver kallstyrkan fér sprangningen och den geometriska och geologiska
dampningen av svangningshastigheten.

Enligt en riskanalys och vibrationsutredning for Cementas bergtakt [16] féretogs 1980
provsprangningar i kalkbrottet dar man genomférde vibrationsmatningar av svangnings-
hastigheterna pa olika avstand mellan 20 m och 1 km fran sprangplats. Baserat pa prov-
sprangningarna upprattas en regressionsanalys fran radata [16] baserat pa formel 5.1 un-
der avsnitt 6.2.1. Resultatet av regressionsanalysen presenteras i Figur 7.
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Figur 7. Regressionsanalys fran provsprdngningarna 1980 (Rundqvist) [16]. Som kan noteras &r

korrelationen mycket god.

Som framgar ur Figur 7 kan den geometriska och geologiska dampningen beskrivas med
den empiriska konstanten n = 1.549. Det kan noteras att provsprangningarna utférdes

med varierande haldiameter och laddningsmetod. Darfor ar kallstyrkan som presenteras i
Figur 7 inte nddvandigtvis representativ for de sprangningar som pagar i kalkbrottet idag.

| anslutning till sprangningarna i kalkbrottet under perioden 2008-2009 genomférdes mat-
ningar avseende vibrationer och luftstotvag [16]. Matpunkterna redovisas i 6versiktsbild
Over omradet i Figur 8.

-

M@l Grannabacken

i o

Rastplats Vamb!® Vambs|Kyrka ® o )
N : Vambs Kyrka :
. =

s

Figur 8. Oversiktsbild ver méjliga vibrationskéllor i Cementas drift och métpunkter fér vibrationer
och luftstétvag i férhallande till planerade bostader [16].
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Den maximalt uppmatta vibrationsnivan ar uppmatt pa Norrbacka, se Figur 8 for lokali-
sering i forhallande till kalkbrottet, pa ett avstand av 62 m fran sprangplats. Vibrationsni-
van uppmattes till 5,3 mm/s. Se Figur 9 for jamforelse mellan vibrationsprognos och upp-
matta sprangsalvor.

8

. | D vérde
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. Max vibrationsniva « pall 12

pall 13
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Svangningshastihet (mm/s)
&
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Skaldistans (r/ rot{(Qs))

Figur 9. Jamfdérelse mellan vibrationsprognos 2006 och spréngsalvor 2008-2009 vid métpunkt
Norrbacka [16]. Resultaten visar att prognosen stdmde val med verkligheten bade vad
géller max- och medelvérde, endast ett vérde (0,25%) av uppmétta nivaer éverskred fér-
véntad maxniva. Svédngningshastigheter under métarens triggniva (0,5 mm/s) redovisas
ej.

Den maximala registrerade vibrationsnivan som presenteras i Figur 9 anvands till att be-

stdmma kallstyrkan som beskrivs av den empiriska konstanten K da detta resulterar i ett

konservativt estimat av svangningshastigheten fér de sprangningsinducerade vibration-
erna. Saledes berdknas K = 3167. Det ar vart att notera att detta ar utan att ta hojd for

kopplingstappet mellan undergrunden och byggnadens grundlaggning. Tar man med ett
kopplingstapp pa -2 dB i berakningen kan den viktade kallstyrkan for den empiriska kon-

stanten uttryckas till K = 2516.

Det forutsatts att sprangningar i kalkbrottet sker 1-2 dagar i veckan mellan kl 13.00 och
15.00 och att det sammantaget sker sprangningar 2-3 ganger i veckan. Det férutsatts vi-
dare att det sprangs med intervalltdndning och att den samverkande laddningen ar 90 kg
per intervall.

Vibrationer fran vagtrafik

Olagenheter fran trafikinducerade vibrationer ar i hdg grad avhangig vagbanans tillstand,
fordonens hastighet och tyngd samt undergrundens sammansattning. | detta avsnitt be-
skrivs underlaget for vardering av olagenhet fran trafik pa Sédra Bergvagen, Falkvagen
och Vadsbovagen som ligger narmast planomradet. Aktuella vagar redovisas i 6versikt i
Figur 10.
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U.

Falkvagen * | B
Nya bostader

v

Sodra Bergvagen
X .

Figur 10.

Vadsbovigen .("

- | |
.
|<—150m—J

Oversikt éver végar ndrmast planomrédet i férhéllande till nya bostéder.

Vagbanan pa narliggande vagar beddms vara i gott tillstand. Trafiken for vagarna besk-

rivs med nyckeltal nedan.

Sodra Bergvagen:
> Hastighetsbegransning
> Estimerad arsdygnstrafik (ADT) 2035

> Varav tung trafik

> Avstand fran vag till planerad bebyggelse

Falkvagen:
> Hastighetsbegransning
> Estimerad arsdygnstrafik (ADT) 2035

> Varav tung trafik

> Avstand fran vag till planerad bebyggelse

Vadsbovagen:
> Hastighetsbegransning
> Estimerad arsdygnstrafik (ADT) 2035

> Varav tung trafik

> Avstand fran vag till planerad bebyggelse

40 km/t
1920
2%

ca. 10 m

40 km/t
387
2%

ca.10m

70 km/t
22283
9%

ca. 150 m

Geotekniska borrningar som har utforts i planomradet for de nya bostaderna indikerar att
jordlagerféljden bestar fran ytan av ca 1,5 m fylining f6ljt av sandig och grusig silt som in-
nehaller skiffer. Da planomradet ar placerat sa nara kalkbrottet forutsatts dessutom att
byggnaderna grundlaggs genom palning till berg.
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6.3 Luftstotvag

| detta avsnitt presenteras berakningsunderlaget for sprangningsinducerade luftstétvagor.
Enligt [16] har man under perioden 2008—-2011 matt luftstotvag fran en rad sprangningar i
kalkbrottet. | Figur 11 plottas salvor fran 2008—-2009 och pa vilket avstand till sprang-
ningen och i vilken pall som spréangningarna skett och i Figur 12 plottas alla salvor under
perioden 2008-2011. De hdgsta nivaerna fran de 495 salvorna har kommit fran den

Oversta pallen (pall 13) trots att avstandet fran sprangningen till matpunkten dar varit som
langst.
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Figur 11. Samtliga uppmétta luftstétvadgor 2008—-2009, inkluderat avstand och pallnummer [16].

60

M Antal matningar (% av 495 matningar)

50

40

30

% -andel

pi—

S S ® & & D & & O O PO
W N S I S L S SR R R T <
& - o - % ’

P &N @o'\’ Oe"”

Luftstotvagstryck (Pa)

Figur 12. Férdelning 6ver samtliga uppmétta luftstétvagor 2008-2011 [16].
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6.4 Luft

Berakningar av luftkvaliteten har utforts for ett nulage (2017) och ett framtida scenario
med planerad bebyggelse (2035). Som underlag for spridningsberédkningarna av NO, och
PM1o berdknas emissioner fran vagtrafiken samt bergtékten och cementfabriken séder
om planomradet. Kvarteret Vadden ligger 200 meter ifran Vadsbovagen som dagligen
trafikeras av 20 000 fordon, och ca 400 meter ifran Cementas bergtakt med tillhérande
cementfabrik.

6.4.1 Berakningsunderlag

Trafik

Utslapp fran trafiken har beraknats med emissionsmodellerna HBEFA (version 4.1) och
Nortrip. Avgasemissioner har beraknats med emissionsfaktorer fran HBEFA, som tar han-
syn till hur fordonsflottans sammansattning férvantas foréndras i framtiden. | HBEFA an-
tas att det kommer att fortsatta ske forbattringar avseende avgasutslappen, samt att en
storre andel av fordonsflottan i framtiden kommer att besta av fordon med god avgasre-
ning och effektivitet. Detta innebar att avgasemissionerna (utslapp per km) for ett normal-
fordon férvantas bli lagre i framtiden. Emissionsfaktorer for ar 2017 har anvants i berak-
ningarna for nulaget och emissionsfaktorer for ar 2025 respektive 2035 har anvants i be-
rakningarna fér NOx respektive PM1o ar 2035. Anledningen till att en emissionsfaktor for
ett tidigare ar har anvants for NOx ar for att fa ett resultat som ar mer representativt for ett
ar narmare inflyttningsaret an vad &ar 2035 &r. Ar 2035 &rs trafiksiffror har dock anvénts
for detta scenario, da det inte ar nagra stora skillnader i trafiksiffrorna mellan 2017 och
2035.

Emissionsfaktorer for resuspension, d.v.s. uppvirvling av pa vagbanan tidigare ackumule-
rade slitagepartiklar, har beraknats med Nortrip. Nortrip ar en emissionsmodell som ut-
vecklats for nordiska forhallanden dar mangden resuspension bland annat beror pa mete-
orologiska indata, trafikmangd, andel tung trafik, dubbdacksandel och fordonshastighet.
Den tekniska utvecklingen och férnyelsen av fordonsflottan som forvantas leda till lagre
avgasemissioner kommer inte att paverka emissionen av uppvirvlat material, sa en lik-
nande minskning av denna typ av emissioner férvantas inte ske. En genomsnittlig dubb-
dacksandel om 65 % under vintermanaderna har hamtats fran en undersokning utford i
regionen under vintern 2016 [17].

Trafiksiffror som anvants for berakningarna ar listade i Tabell 9.

Industri

Omraden pa vilka diffus damning och andra bergtaktrelaterade emissioner kan upp-
komma har identifierats utifrén kontakt med Cementa [18]. Omraden som beddmts ha
damningsemissioner ar bergtakten, vagen mellan bergtakt och stenkross, tippning till
krossen samt kolplan, ett kollager inom Cementas fabriksomrade. Pa fabriksomradet fo-
rekommer transporter, aven dessa antas ge upphov till viss damning. Emissioner fran ce-
mentfabriken har erhallits fran Cementa [18], emissioner fran bergtakten har beraknats
med tidigare framtagen metod for beddmning av damning fran liknande verksamheter
[19] och [20]. Aktiviteterna som ingar som underlag till berakningarna av diffus damning
utgar fran aktivitetsdata av Cementa vilket bér motsvara normal produktion.
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| bergtakten finns tva dieseldrivna bergtruckar som vardagar mellan kl. 6 och 22 kor i
skytteltrafik mellan tédkten och tippningen till stenkrossen. Emissionsfaktorer fér berg-
truckar har hamtats fran SLU [21]. Omraden inom Cementas verksamhet med emissioner
askadliggors i Figur 13. Den diffusa damningens styrka varierar beroende pa arstid, ar-
betstid, om det ar vardag eller helg, férekomst av nederbdrd samt om det ar blasigt.

/

N\
N
\

7707,
_

0 150 300 450 600 N
e Victers O Placering av cementugnens skorsten
Emissioner fran bergtruckar (NOx och PM10)
Y Yta med diffus damning

V7] Omrdde med dammande transporter

Figur 13. Dammande omraden samt emissioner frdn bergtruckar inom Cementas verksamhets-
omrade, inklusive lokalisering av cementugnens skorsten.

Emissioner forekommer aven fran cementugnens skorsten och vilka behdver inkluderas i
spridningsberakningarna for omradet. For dessa berakningar behdvs ytterligare informat-
ion om skorstenens olika parametrar, vilka ar sammanstallda i Tabell 10. Utslapp fran
skorsten harstammar fran emissioner enligt tillstandsansokan, vilket motsvarar anlagg-
ningens maximala utslapp. Underlaget till punktkallan harstammar fran utredning 2003-
07-09 av AF.

Tabell 10. Precisering av anvédnda parametrar for spridningsberédkning frén Cementas skorsten.

Diameter Flédeshast- Temperatur NOx (kg/ar) PM1o (kg/ar)

Hojd (m) | ) ighet (m/s) (°C)

92 2 29 130 181117 4 500
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6.4.2 Spridningsmodellering

For luftutredningen har tre olika modeller anvants. Modellerna beskrivs i korthet nedan
och mer utforligt i Bilaga A, Bilaga B, och Bilaga C.

Spridningen av luftféroreningar styrs av manga processer och faktorer som verkar i olika
geografiska skalor. Meteorologin som anvands som indata till CFD-modellen boér vara re-
presentativ for de lokala vaderférhallandena, varfér omradets lokala meteorologi har be-
raknats. For den meteorologiska berakningen anvandes TAPM-modellen, en dynamisk
prognosmodell som beraknar meteorologiska forutsattningar i regional till lokal skala (ex-
empelvis topografisk paverkan pa vinden, se vidare information i Bilaga B). | och med att
meteorologin kan variera ganska mycket fran ett ar till ett annat, ar det férdelaktigt att an-
vanda ett sa kallat meteorologiskt typar for berakningarna. For att exkludera individuella
handelser och sammantaget fa vaderdata for ett typiskt ar, baserat pa storskaliga vader-
monster, bestar ett meteorologiskt typar av januari fran ett ar, februari fran ett annat ar
o.s.v. Vilka artal som galler for olika manader i ett meteorologiskt typar varierar pa olika
platser i landet och berdknas darfor for varje unik plats.

Den beraknade lokala meteorologin blir indata till de efterféljande vindfalts- och haltbe-
rakningarna. For dessa berakningar har tva olika modeller anvants. Vagtrafikens emiss-
ioner har spridningsmodellerats med Miskam, en CFD-modell (Computational Fluid Dyna-
mics) som kan berakna tredimensionella stromningsférhallanden mellan huskroppar (se
vidare information i Bilaga A). Férutom meteorologi behdver Miskam &ven tredimensionell
information om bade de planerade byggnaderna och den omgivande bebyggelsen. For
att aterskapa ett realistiskt vindfalt som representerar stromningsférhallandena i tre di-
mensioner for de aktuella kvarteren har ett mycket stérre omrade an de aktuella kvarte-
ren inkluderats i CFD-berakningarna (ca 1,5 x 1,5 km). | spridningsberakningarna av vag-
trafikens emissioner satts trafikmangderna att variera éver dygnet utifran normala fl6-
desmonster for liknande vagar och gator.

Diffusa damningsemissioner, emissioner vid bergtékten samt emissioner fran Cementas
skorsten har spridningsberdknats med modelleringsprogrammet ADMS (Atmospheric Dis-
persion Modelling System) version 5.2.2. All damning har spridningsberaknats som PMo.
ADMS ar en diagnostisk spridningsmodell som simulerar flytande och passiva utslapp till
atmosfaren. Modellen tar bland annat hansyn till topografi, vindmonster, effekten av kust-
linjer och effekten av byggnader, bade individuella och i mer komplexa stadsmiljéer.
ADMS hanterar saval timuppldsta meteorologiska data saval som vaderstatistik och re-
sultaten kan visas som spridningskartor och/eller i enskilda receptorpunkter i ett antal
olika applikationer. Emissioner kan laggas in i ADMS som punkt-, area-, linje-, volym- och
sa kallade jetkallor.

Dammande verksamheter, som Cementa, ger upphov till en diffus damning och som
spridningsberaknas som en passiv areakalla med emission fran hela ytan. Beraknade
emissioner redovisas i Tabell 12. Emissionen fran ytan beror av vaderférhallanden, sa
som vind och nederbdrd, en tidsvariation har darfér applicerats enligt metodiken fran IVL
[20]. Tidsvariationen baseras pa lokala nederbdérdsmatningar fran SMHI samt verksam-
hetens arbetstider, da transporter inom omradet bidrar till en 6kad resuspension av
material, vilket inte forekommer utanfor arbetstiderna.
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Gallande skorstenar simulerar ADMS det sa kallade plymlyftet, vilket ar den héjd fran
skorstensmynningen till vilken plymen lyfts pa grund av att rokgaserna har en hogre tem-
peratur an utomhusluften och lamnar skorstenen med en viss flédeshastighet. Plymlyftet
paverkar saledes den initiala spridningen nar utslappen har lamnat skorstenen (se vidare
information i Bilaga C).

Omraden och aktiviteter som ingéar i spridningsmodelleringen med ADMS-modellen listas
i Tabell 11, och askadliggdrs aven i Figur 13.

Tabell 11. Omraden och aktiviteter vars emissioner till luft ingar i spridningsberékningarna med
ADMS.
Omradelaktivitet NOx/NO, | PMo gf;spﬁg‘)"ing
Bergtakten - - X
Tippning till stenkross - - X
Vag till kross X X X
Cementas fabriksomrade - - X
Kolplan - - X
Skorsten cementugn X X -
Tabell 12. Sammanfattning av berdknade emissioner under ett ar fér areakéllor (bergtékt, tipp-

ning/témning och kolplan) samt linjekéllor (transporter).

Aktivitet NOx Partiklar (PM10)
(ton/ar) fran diffus dam-
ning
(ton/ar)
Bergtakt, fabriksomrade, kolplan och tippning | - 68
Transporter 2.5 182
Totalt 25 250

6.4.3 Bakgrundshalter

For att kunna utvardera om gallande miljokvalitetsnormer och miljomal overskrids eller €j,
behdver den totala halten inom omradet beréknas, varfor de lokala urbana bakgrundshal-
terna maste uppskattas. Bakgrundshalterna har uppskattats genom utvardering av tidi-
gare matningar vid Majorsgatan i Skévde, 2017 for NO, och vid Skévde Kulturhus, 2014
och 2010, for PM10. Uppmatta varden har darefter satts i relation till av SMHI beraknade
halter (total och urban bakgrund) for ar 2008 [22] och berakningar med SMHI:s Verktyg
for Objektiv Skattning med Spridningsmodellering [23].
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Tabell 13. Lokala urbana bakgrundshalter som adderats till det spridningsberdknade haltbidraget
vid kvarteret Vadden.

Amne Arsmedel | 98%il dygn | 90%il dygn | 98%il timme
NO, (ug/m?) 10 20 - 30
PMio (ug/m3) 10 - 15 -

7 Resultat och bedomning

7.1 Buller

7.1.1 Trafikbuller

Resultat fran berakningarna for framtida situation ar fordelat pa ljudnivaer vid fasad och
ljudnivaer for eventuella uteplatser och balkonger. Samtliga resultat under detta kapitel
redovisas i storre format i Bilaga D.

Ljudnivaer vid fasad aterges som dygnsmedelvarde Laeq,24n 0ch maximal niva nattetid Lar-
max,22-06. Nivaerna redovisas som frifaltsvarden i 2D- och 3D-vyer enligt det underlag som
berakningarna ar baserade pa.

Ljudnivaer inom omradet (uteplats) aterges pa bullerkartor som ett dygnsmedelvarde
LAeq,24h och maximal niva Larmax, €] frifaltsvarden.

Genomgaende i nedanstaende redovisning ar att gron/ljusgron farg indikerar att stallt rikt-
varde innehalls.

Dygnsekvivalents ljudnivaer vid fasad

Ljudniva vid fasad bedéms enligt 3 § 1 i SFS 2015:216 och enligt regeringens beslut om
nya riktvarden for trafikbuller (SFS 2017:359). Innehalls beraknade varden i stallt rikt-
varde om Laeg,24h < 60 dBA beddms planerad byggnation klaras som helhet.

| Figur 14 redovisas beréaknade dygnsekvivalenta nivaer vid fasad for planerade byggna-
der inom omradet. Figuren visar att den hogsta dygnsekvivalenta ljudnivan beraknas till
55 dBA pa den ostra fasaden av byggnaden som ar narmast Vadsbovagen. Riktvardet for
ekvivalent ljudniva klaras vid samtliga fasader med marginal.

| Figur 15 till Figur 18 redovisas berdknade dygnsekvivalenta nivaer vid fasad for plane-
rade byggnader inom omradet som 3D bilder.

Gron/ljusgréon markering vid fasad innebar att Laeqg,24n &r lika med eller 1agre an riktvardet
60 dBA.
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Figur 14. Dygnsekvivalenta ljudnivaer vid fasad som friféltsvdrden. Hégsta ljudniva per fasad-
punkt.

\ N

Figur 15. Dygnsekvivalenta ljudnivaer vid fasad som frifaltsvarden. 3D vy fran nordost.
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Figur 16. Dygnsekvivalenta ljudnivaer vid fasad som friféltsvérden. 3D vy frén nordvést.

Figur 17. Dygnsekvivalenta ljudnivaer vid fasad som friféltsvérden. 3D vy fran sydost.
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AN

Figur 18. Dygnsekvivalenta ljudnivaer vid fasad som frifaltsvarden. 3D vy fran sydvést.

Maximala ljudnivaer vid fasad under nattetid

Maximala ljudnivaer nattetid om 70 dBA behdver klaras for de lagenheter som inte klarar
riktvardet 60 dBA for dygnsekvivalent ljudniva vid fasad. Samtliga fasader klarar riktvar-
det vilket innebar att maximal ljudniva nattetid inte ar aktuell i bedémningen, men resulta-
ten redovisas andock i denna utredning.

Den hégsta maximala ljudnivan beraknas till 71 dBA och fran vagtrafik pa Sédra Bergva-
gen. Figur 19 visar de hdgsta maximala ljudnivaer nattetid fran vagtrafik per fasadpunkt.
Figur 20 visar maximala ljudnivaer som 3D-vy fran sydost. Figuren visar att det ar pa plan
1 och plan 2 i det syddstra hérnet av bostadsbyggnaden langs i vaster som far de hogsta
maximala ljudnivaer nattetid.
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Figur 19. Maximala ljudnivaer nattetid vid fasad som friféltsvarden. Hégsta ljudniva per fasad-
punkt.

Figur 20. Maximala ljudnivaer nattetid vid fasad som friféltsvérden. 3D-vy fran sydost
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Dygnsekvivalents ljudnivaer vid uteplats

Ljudniva vid uteplats beddms enligt 3 § 2 i SFS 2015:216. Innehalls beraknade varden i
stallt riktvarde om Laeg,24n < 50 dBA och Larmax < 70 dBA beddms planerad byggnations
uteplatser klaras som helhet. Gron farg i figurerna indikerar att respektive riktvarde klaras.

Figur 21 visar dygnsekvivalenta ljudnivaer 1,5 meter ovan mark inom planomradet. Figu-
ren visar att delar av planomradet, inklusive omradet markerat fér lek och umgéange i ak-
tuellt planférslag och mellan huskropparna, klarar riktvardet for uteplats. Detta innebar att
samtliga boenden kommer att ha tillgang till en uteplats i markplan som uppfyller riktvar-
den for uteplats.

Figur 22 visar de hogsta beraknade ljudnivaer pa balkonger av alla vaningsplan och Figur
23 visar de beraknade ljudnivaer for balkonger per vaningsplan. Berakningarna indikerar
att nagra av balkongerna riskerar att fa ekvivalenta ljudnivder som éverskrider riktvardet
for uteplats. Dessa ljudnivaer ar dock beraknade helt utan avskarmning fran balkonggolv
eller balkongsidor och ar darmed troligtvis en 6verskattning. For att fa en bra ljudniva pa
samtliga balkonger bér utformningen av balkonger anpassas beroende pa lage.

~ T7

Dygnsekvivalent
ljudniva LAeq
<=45

45<.<:50

/T~ 50< <=55

A~ 55<.<=60 ‘

60 <
N

Figur 21. Dygnsekvivalenta ljudnivéer pa 1,5 meters héjd inom planomradet (ej friféltsvérde i nér-
het av fasad).
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Figur 22. Dygnsekvivalenta ljudnivaer pé balkonger som friféltsvarden enligt riktvédrden for uteplat-
ser. Siffrorna visar de hégsta ljudniva per balkongpunkt.
77
1[a3 o e L
2 45| - ... 4
3 47| I .
4|47 1]as]
5 ]ag L 2 (47| 4
6 |49 - 3[a7
|e-|( [4]a7]
5 [43]
gange [cko
. CYk| \
148
2|51
351 1[50
149 4 |52] d 2051
2[5 5]52] / 3
352 6|52 : i i ga
4152 L 5 [54
2 152 253 5[5
5 152] 1]51 3|53
2 [54) 453 ¥
- 3|54 s3] = 152
454 653 254
6|53 sla o
6 |54 e

Figur 23.

Dygnsekvivalenta ljudnivaer p& balkonger som friféltsvérden enligt riktvérden fér uteplat-

ser. Siffrorna visar de ljudnivaer per vaningsplan.
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Maximala ljudnivaer vid uteplats

Figur 24 visar maximala ljudnivaer 1,5 meter ovan mark inom planomradet. Figuren visar
att en stor del av planomradet, inklusive omradet markerat for lek och umgange i aktuellt
planférslag, klarar riktvardet for uteplats. Detta innebar att samtliga boenden kommer att
ha tillgang till en uteplats i markplan som uppfyller riktvarden for uteplats.

Figur 24 visar de hogsta berdknade maximala ljudnivaer pa balkonger av alla vanings-
plan och Figur 25 visar de berdknade maximala ljudnivaer for balkonger per vaningsplan.
Resultaten visar att riktvardet fér maximala ljudnivaer innehalls fér samtliga balkongerna
med undantag for balkonger vid hornet i sydost pa plan 1 och 2 pa huset langst i vaster
(punkt 8 i Figur 26).

Maximal ljudniva,
LAFmax
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> 80 «
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Figur 24. Maximala ljudnivaer pa 1,5 meters héjd inom planomréadet (ej friféltsvérde i ndrhet av
fasad).
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Figur 25. Maximala ljudnivéer pa balkonger som friféltsvérden enligt riktvarden fér uteplatser. Siff-
rorna visar de hégsta ljudniva per balkongpunkt.

Figur 26. Maximala ljudnivaer pa balkonger pa balkonger som friféltsvérden enligt riktvarden for
uteplatser. Siffrorna visar de ljudnivéer per vaningsplan.
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7.1.2 BedObmning av industri- och verksamhetsbuller

Alla tillstandspliktiga verksamheter ska skriva en miljérapport varje ar om sin verksamhet
och dess miljdpaverkan som ska rapporteras till Naturvardsverket. Miljorapportens syfte
ar att ge tillsynsmyndigheten ett bra underlag for tillsyn av verksamheten samtidigt som
att ge verksamhetsutdvaren majlighet att kontrollera hur val villkoren f6ljs och den kan
stérka egenkontrollen.

| den senaste miljérapporten frdn Cementa for ar 2018 redovisades i en bilaga resultat av
bullermatningar som genomférdes 2018-05-23 i kontrollpunkter for buller kring fabriksom-
radet, se Figur 27.
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Figur 27. Métpunkter fér kontroll av buller fran Cementfabriken © Eniro, hdmtad ur [24].

| bullerutredningen gjordes matningar nattetid for att minimera bakgrundsbuller fran vag-
trafik. Resultaten galler darmed for de driftsférhallanden som raddde under aktuell tidspe-
riod. Enligt Cementa skiljer bullernivaerna inte sa mycket at mellan dagtid och nattetid.
Under matningen kunde konstateras att fabrikens bullerkallor dominerade ljudbidraget
under mattiden vid punkt B7. De uppmaétta ljudnivaer vid punkt B7 var ekvivalent ljudniva
37 dBA och maximal ljudniva 43 dBA. | rapporten konstaterades att riktvardet for ekviva-
lenta ljudnivaer innehalls vid punkt B7, dvs i anslutning till planomradet. Bullermatningen
utférdes dock inte under optimala vindférhallanden och resultatet bor darfér anses vara
nagot osakert.

Det finns en motsvarande bullerméatning utfért av WSP ar 2013 som redovisades i milj6-
rapporten for verksamheten for samma ar. Matpunkt 2 (MP2) i rapporten motsvarar B7
ovan. Resultaten foér kontrollpunkten var 41 dBA som ekvivalent ljudnivan kvallstid (d.v.s.
under riktvardet for industribuller kvallstid) samt 42 dBA som ekvivalent ljudniva nattetid
och 43 dBA som maximal ljudniva nattetid. Varden jamfoérs med naturvardsverkets riktlin-
jer for befintlig industri, samt Cementas gallande tillstand for ljudkraven. Slutsatsen var att
de uppmatta ljudnivaerna faller inom riktvardet for industribuller kvallstid och nattetid.
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En bullerutredning som utférdes av WSP ar 2012 som en del av underlaget i ansdkan for
utdkad taktverksamhet [25]. Rapporten visar berdknade bullernivaer fran taktverksam-
heten. Omradet som omfattas av bullerutredningen ar fran avbaning langst i vaster till
krossanlaggningen langs i 6ster (motsvarar punkt K1 i Figur 5). Krossanlaggningen lig-
ger cirka 400 meter fran planomradet. Resultaten fran bullerutredningen for utdkad takt-
verksamhet visar inte pa nagon risk for bullernivaer éver gallande riktvarden fér bostader
i planomradet.

I miljérapporten for 2014 redovisades foljande atgarder som fabriken anvander for att be-
gransa buller till omgivningen genom avskadrmning av bullrande verksamheter/enheter:

> Isolering for att motverka vibration i verksamheter/enheter.

> Inre och yttre inkladnad bestaende av ljuddampande material

P Ljudisolerade byggnader till skydd mot bullrande drift och materialbearbetning
> Ljuddampare pa skorstenar

P Isolera rérledningar och flaktar som finns i ljudisolerade byggnader

> Stang dorrar och fonster i berérda omraden

> Installera ljuddampare vid luftutlopp t.ex. stoftfiltreringsenheter for utlopp av ren
gas.

> Anvand ljuddampare pa filterflaktar

Klagomal

Klagomal om buller pa grind av Cementas verksamhet redovisas i miljérapporter. Fol-
jande klagomal har redovisats under de senaste fem aren:

Under 2014 hade tre klagomal inkommit rérande buller. Tva av dessa géallde kolverket
och en gallde anvandning av trimmer, for skotsel av gronytor. Fabriken har atgardat buller
fran kolverket genom nytt isoleringsmaterial i ljuddampare till kolverket.

Under 2015 inkom ett klagomal pa buller vid ett rivningsarbete vid rivning av cyklonsteg.
Arbetet avslutades nagon dag efter att klagomalet inkom.

Under 2016 inkom tva klagomal pa buller fran filter till silo 5 samt kolfilter. Cementa vidtog
darefter reparation av kolfilter pga tidigare brand samt justering av transportsystemet till
silo 5 sa att filter inte langre behdver anvandas.

7.1.3 Samlad beddémning av ljudférhallandena

Resultaten fran trafikbullerutredningen visar att bullernivaer utomhus vid fasad ligger un-
der riktvardet for ekvivalent ljudniva vid fasad pa 60 dBA med marginal. For uteplatser vi-
sar berakningar att den delen av omradet i planomradets norra del som har markerats for
lek och umgange och aven andra delar klarar riktvarden for ekvivalent och maximal ljud-
niva vid uteplats. Riktvarden for uteplatser klaras darfér inom planomradet.
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Berakningar for balkonger ger en indikation pa de hégsta ljudnivaer som kan férekomma
per vaningsplan. Ljudnivaerna ar helt utan avskarmning av balkonggolv eller sidor och ni-
vaerna ar darfér nagot for hoga, i synnerhet pa de dvre vaningsplan. Berakningar visar att
den maximala ljudnivan klaras for samtliga balkonger férutom balkonger narmast Sédra
Bergsvagen pa plan ett och tva i det vastra huset. For den ekvivalenta ljudnivan klarar
balkongerna i nordvast av bada husen riktvardet rakt av utan nagon speciell utformning.
Vissa andra balkonger i markplan klarar ocksa riktvardet rakt av. Fér Ovrigt uppgar den
ekvivalenta ljudnivan pa balkonger upp till 55 dBA. Det ar framfér allt balkonger i soder
och ¢ster pa bada bostadsbyggnaderna som har hogre ljudnivaer.

For industribuller visar en bullerutredning ar 2012 att en planerad utékad taktverksamhet
inte medfoér nagon risk for bullernivaer dver gallande riktvarden for bostader i planomra-
det.

Buller fran cementfabriken har utretts under de senaste fem aren genom tva bullermat-
ningar i kontrollpunkter. Enligt Cementa ar det ugnen som ligger 500 meter séder om
planomradet som ar den storsta bullerkallan. Bullermatningarna visade att bullernivaer
vid planomradet inte dverskred villkoren i tillstdndet under mattiderna. Riktvarden i till-
standet for Cementa ar dock 5 dBA hogre an Boverkets riktvarden for bostader i zon A
under dag- och kvallstid. De ljudnivaer som uppmattes vid de tva mattillfallen klarade
bade villkoren i Cementas tillstdnd och Boverkets nagot skarpare riktvarden for zon A.
Resultaten indikerar att riktvarden for industribuller for zon A klaras inom planomradet
med dagens verksamhet. En forutsattning ar dock att verksamheten inte andras pa nagot
vasentligt satt i framtiden som kan orsaka hogre bullernivaer mot norr. Cementfabriken
har dock majlighet att ge upphov till bullernivaer 6éver riktvarden for Zon A under dag- och
kvallstid, vilket innebar att villkor i Zon B blir géllande och bostaderna boér utformas med
ljuddampad sida och bulleranpassas.

En samlad beddmning av buller fran trafik- och industribuller fran berdkningar i denna ut-
redning samt en genomgang av befintligt underlag for industribuller indikerar att bullerni-
vaer vid fasad och pa uteplatser klaras for trafikbuller. For att sakerstalla att buller fran
cementfabriken inte blir fér hdgt i framtiden vid en eventuell &ndrad verksamhet bér man
utga fran riktvarden i Zon B som stéller krav pa ljuddampad sida och att bostaderna buller
anpassas.

7.1.4 Tillkommen information efter 2019

En kortfattad industribullerberakning utférdes under 2021 med syfte att utreda placering
och vinkling av de tva punkthusen for att mojliggoéra sa laga ljudnivaer vid fasad som moj-
ligt. Berakningarna utférdes av Akustikverkstaden (2021-03-23). Slutsatserna var:

> Att huskropparna skyddar fasaderna som vetter fran Cementa val fran buller.

P Bottenvaningar drabbas en del fran reflektioner fran omgivande bebyggelse och kan
behdva hanteras med lokala atgarder.

Hur huskropparnas placering paverkar reflektioner som i sin tur paverkar ljudnivan vid be-
fintliga bostader intill, gar inte att utldsas fran studien. Det gar dock att utldasa att hogsta
ljudnivaerna beraknas vid laga vaningshojder pa de planerade husen, vilket bor indikera
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att hushojderna inte spelar signifikant roll for ljudnivaer, utan att det snarare husens pla-
cering.

7.2 Vibrationer

7.2.1 Vibrationer fran sprangning

For sprangningsinducerade vibrationer galler riktvardet 4 mm/s matt pa grundlaggnings-
niva for bostader i omradet kring kalkbrottet i Skdvde. Resultaten fér sprangningsinduce-
rade vibrationer 6ver skaldistansen ar presenterade i Figur 28. Resultaten ar baserade pa
vibrationsmatningar fran provsprangningar som foéretogs i kalkbrottet i Skévde samt vib-
rationsmatningar fér 393 sprangningar under perioden 2008-2009. Dartill har hojd tagits
for ett kopplingstapp mellan undergrunden och byggnadernas grundlaggning pa — 2 dB.

Vibrationsniva over skaldistansen

Vibration

— — — Riktlinje

100

10

Svangningshastighet [mm/s]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Skaldistans, [m/kg"%]

Figur 28. Svéngningshastighet som funktion av skaldistansen R/Q".

Resultaten for sprangningsinducerade vibrationer 6ver avstand for samverkande laddning
pa 90 kg redovisas i Figur 29. Resultaten ar baserade pa utbredningen i Figur 28.
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Vibrationsniva vid 90 kg samverkande laddning
1000

Vibration
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Figur 29. Svéngningshastighet som funktion av avstand i m, for 90 kg samverkande laddning.

Som framgar av Figur 29 beddms att inga problem med skadliga vibrationer fran sprang-
ningsinducerade vibrationer pa avstand éver 600 m vid sprangning med en samverkande
laddning pa 90 kg.

7.2.2 Vibrationer fran vagtrafik

For trafikinducerade vibrationer géller riktvardet 0,4 mm/s vagd RMS inomhus fér kom-
fortvibrationer matt pa golv.

Resultaten for trafikinducerade vibrationer f6r byggnader grundlagda pa berg (i detta fall
kalksten) redovisas i Figur 30 nedan. Den maximala svangningshastigheten ar baserad
pa modellen som redovisas i Figur 6 [14]. Det antas att kallan har samma karaktaristik
som visas for lera i Figur 6, darfor estimeras RMS-vardet i golv som 2/3 av den maximala
svangningshastigheten.

Komfortvibration

100

Vmax

Vrms
10

= = = Riktlinje

Svangningshastighet [mm/s]

0,01
Avstand [m]

Figur 30. Svéngningshastighet for trafikinducerade vibrationer som funktion av avstand i m.
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Som framgar av Figur 30 kommer det inte uppsta nagra problem fran trafikinducerade
vibrationer pa avstand éver 2 m fran narliggande vagar.

7.3 Luftstotvag

| avsnitt 6.3 redovisas matningar av luftstdtvag fran sprangningar under perioden 2008—
2011. De registrerade vardena ska jamforas med tillatet varde vilket enligt innevarande
takttillstand ar 300 Pa uttryckt som reflektionstryck (motsvarande 150 Pa frifaltstryck) och
200 Pa som reflektionstryck (100 Pa frifalt) for 95% av alla sprangningar. Uppmatta var-
den for luftstétvagor har aldrig varit riktigt nara dessa riktvarden. Trots att det ar enstaka
ovanligt hoga luftstotvagstryck sa registreras inga sammanhang mellan tryck och av-
stand. De matningar som har genomforts har skett pa jamforbara avstand som till de pla-
nerade bostaderna och nivaerna férvantas vara motsvarande.

Matningar av luftstétvag som genomforts under 2018 har skett dar den aktiva delen av
kalkbrottet har flyttats i forhallande till matningarna under perioden 2008—2011, och pavi-
sar en lagre niva av luftstétvagor jamfort med matningarna 2008-2011.

Luftstdtvagor fran sprangningar i kalkbrottet bedéms inte bli problematisk fér planerad ny-
byggnation.

7.4 Luft

| detta avsnitt redovisas spridningsbilder dels som haltbidrag fran Cementa, dels som to-
talhalter dar urban bakgrundshalt, Cementas haltbidrag vid kvarteret Vadden och vagtra-
fikens bidrag ingar.

7.4.1 Haltbidrag fran Cementa

Figurerna i detta avsnitt visar enbart bidraget fran Cementa, d.v.s. exklusive bakgrunds-
halt och vagtrafikens bidrag. Haltbidraget fran Cementa uppnéar héga koncentrationer
inom takt- och industriomradet, men avklingar relativt snabbt sannolikt till foljd av att takt-
verksamheten till stor del ligger nedsankt. Bidraget fran Cementa till planomradet for
kvarteret Vadden ar darfor litet. Haltbidragen fran Cementa som inkluderats i totalhalterna
i avsnitt 7.4.2 listas i Tabell 14. For arsmedelvardet av PM1o (damning) uppgar haltbidra-
get fran Cementa till mellan 1 och 2 pug/m? éver planomradet, se Figur 31. Fér 90-per-
centilen fér dygnsmedelvardet uppgar bidraget till ca 4 ug/m?, se Figur 32.
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PM,o Arsmedel
(bidrag, pug/m?)

Figur 31. Haltbidrag till &rsmedelvérdet av PM1o (ug/m?) fran diffus damning inom Cementas verk-
samhetsomrade. Markeringen anger kvarteret Vaddens lokalisering. Bakgrundskarta:
© OpenStreetMap
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Figur 32. Haltbidrag till 90-percentilen for dygnsmedelvérdet av PM1o (ug/m?3) fran diffus damning
inom Cementas verksamhetsomrade. Markeringen anger kvarteret Vaddens lokali-
sering. Bakgrundskarta: © OpenStreetMap

Cementas haltbidrag av NOx ar aven det litet inom det planerade kvarteret Vadden. Da
héjden pa cementugnens skorsten medfor att plymnedslaget sker bortanfor beraknings-
omradet, harrér storre delen av haltbidraget vid planomradet fran bergtruckarna som gar i
skytteltrafik mellan takten och krossen. Inom taktomradet uppnas lokalt relativt héga hal-
ter, men for det aktuella planomradet ar NOx-bidraget ca 1 pg/m? till 98-percentilen av
dygnsmedelvardet, se Figur 33. Notera att detta ar haltbidraget i NOx, ej NO,. For arsme-
delvardet respektive 98-percentilen av timmedelvardet uppgar bidraget vid kvarteret Vad-
den till under 1 ug/m? respektive ca 2 pg/m?3, dessa haltbidragskartor visas dock e;.
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NOyx 98-percentil
dygn (bidrag, pg/m?3)

Figur 33. Haltbidrag till 98-percentilen fér dygnsmedelvérdet av NOx (ug/m?3) frén transporter inom
Cementas verksamhetsomrade. Markeringen anger kvarteret Vaddens lokalisering. Bak-
grundskarta: © OpenStreetMap

Tabell 14. Haltbidrag fran Cementa till planomrédet f6ér kvarteret Vadden.

Amne Arsmedel | 98%il dygn | 90%il dygn | 98%il timme
NOx (ug/m3) 0,3 1 - 2
PM1o (pg/m3) 2 - 4 -

7.4.2 Totalhalter

Haltkartor som presenteras i detta avsnitt visar den totala halten vid planomradet for kvar-
teret Vadden for nulaget och prognosaret 2035. Bidraget fran vagtrafiken och Cementa
samt den lokala urbana bakgrundshalten ar inkluderade i totalhaltkartorna. Det berak-
nade bidraget fran Cementa har anvants for bade nulage och 2035. PM1o-halterna visas i
Figur 34 till Figur 37, NO,-halterna ses i Figur 38 till Figur 43. Genomgaende for haltkar-
torna galler att rosa farg anger 6verskridande av miljokvalitetsmalet, dar sadant finns.

Berakningarna visar pa laga halter av bade PM1o och NOz inom planomradet. PM1o-
halterna blir nagot hogre ar 2035 an i nulaget, och NO,-halterna blir lagre 2035 an i nula-
get. Halterna i planomradet klarar MKN med goda marginaler, aven miljokvalitetsmalet
klaras.

For PMzs har inga berakningar utforts, dock ses att arsmedevardet av PM1o ar 2035 be-
raknas vara lagre an 12 ug/m? i hela planomradet (Figur 35) och 90-percentilen av dygns-
medelvardet for PM1o beradknas vara lagre an 20 ug/m? (Figur 37). Da PMz,5 utgér en del-
mangd av PM1o framgar att aven arsmedelvardet av PMz s berdknas ligga under 12 ug/m?
och att MKN for arsmedelvardet av PM2,5 (25 pg/m?) darmed klaras. Dock riskerar miljo-
malets precisering gallande arsmedelvardet (10 ug/m?®) att éverskridas men dygnsmedel-
vardet (20 ug/m?®) klaras.
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For NOx-berakningarna ar 2035 anvandes en emissionsfaktor for ar 2025 tillsammans
med trafiksiffror for ar 2035. Detta for att fa ett resultat som ar representativt for tiden
kring inflyttning. D& NOx-emissionsfaktorerna vantas minska samtidigt som trafiken i om-
radet vantas 6ka kan haltkartorna for NO, ar 2035 antas visa varsta fallet for bade 2025
och 2035.

PMg Nulage
Arsmedel
<= 13

(ug/m?
12 <
13 < <= 14

14 < <= 15

<= 12

15 <

Figur 34. Arsmedelvérdet av PM1o fér nuldge. Planomréadets utstréckning &r markerad med
blastreckad linje. MKN: 40 ug/m? miljkvalitetsmal: 15 ug/m?.
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Figur 35. Arsmedelvérdet av PMqo fér &r 2035. Planomrédets utstréckning &r markerad med
blastreckad linje, nya byggnader &r grdmarkerade. MKN: 40 ug/m? miljékvalitetsmal:
15 ug/m>.
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Figur 36. 90-percentilen fér dygnsmedelvérdet av PM1o for nuldge. Planomradets utstréckning &r
markerad med bléstreckad linje. MKN: 50 pg/m?® miljékvalitetsmal: 30 ug/m?.
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Figur 37. 90-percentilen fér dygnsmedelvérdet av PM1o fér &r 2035. Planomradets utstrdckning &r
markerad med blastreckad linje, nya byggnader &r grémarkerade. MKN: 50 ug/m?3, milj6-
kvalitetsmél: 30 ug/m?.

Kvavedioxid (NO,)

NO, Nulage ) ‘ 5 )
Arsmedel u oy

(Mg/m? P e =

<= 12 S il
12 < <= 14 e -
14 < <= 16

16 < <= 18
18 < <= 20
20 < <= 22
22 <

o

Figur 38. Arsmedelvérdet av NO, fér nulége. Planomrédets utstréckning & markerad med
blastreckad linje. MKN: 40 ug/m? miljékvalitetsmal: 20 ug/m>.
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Figur 39. Arsmedelvérdet av NO, fér &r 2035. Planomrédets utstréckning &r markerad med
blastreckad linje, nya byggnader &r grdmarkerade. MKN: 40 ug/m? miljékvalitetsmal:
20 pug/m>.
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Figur 40. 98-percentilen fér dygnsmedelvérdet av NO; fér nuldge. Planomradets utstréckning &r

markerad med blastreckad linje. MKN: 60 ug/m?.
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Figur 41. 98-percentilen fér dygnsmedelvérdet av NO, for &r 2035. Planomradets utstréckning &r
markerad med blastreckad linje, nya byggnader &r grémarkerade. MKN: 60 ug/m?.
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Figur 42. 98-percentilen fér timmedelvérdet av NO, for nuldge. Planomradets utstréckning &r mar-
kerad med bléstreckad linje. MKN: 90 ug/m?® miljékvalitetsmal: 60 ug/m?.
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Figur 43.
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98-percentilen fér timmedelvérdet av NO, fér ar 2035. Planomradets utstréckning &r
markerad med blastreckad linje, nya byggnader &r gramarkerade. MKN: 90 ug/m? milj6-
kvalitetsmal: 60 Lg/m?.
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Bilaga A Miskam-modellen

Miskam betyder Microscale Climate and Dispersion Model. Miskam-modellen ar en av de
idag mest sofistikerade modellerna for berakning av spridning avseende luftféroreningar i
mikroskala. Det ar en tredimensionell dispersionsmodell som kan berakna vind- och halt-
fordelningen med hdg uppldsning i allt frin gaturum och vagavsnitt till kvarter eller i delar
av stader eller for mindre stader. Det tredimensionella stromningsmonstret runt bl.a.
byggnader beraknas genom tredimensionella rorelseekvationer. Modellen tar aven han-
syn till horisontell transport (advektion), sedimentation och deposition samt effekten av
vegetation och s.k. under-flow dvs effekten av vindmonster under t.ex. broar/viadukter.
Fororeningskallorna kan beskrivas som punkt-, linje- eller ytkallor.

Modellen simulerar ett tredimensionellt vindfalt éver berakningsomradet varfor t.ex. turbu-
lens runt hus samt s.k. trafikinducerad turbulens och darmed marknara strémningsforhal-
landen aterges pa ett realistiskt satt. Denna typ av modell lampar sig darmed val aven for
berakningar inom tatbebyggda omraden dar berakning av haltnivaer ner i markplan skall
utféras.

Miskam ar speciellt anpassad for planering i planeringsprocesser av nya vagdragningar
eller nybyggnation i urbana omraden. Modellen ar utvecklad av Institute for Atmospheric
Physics vid Johannes Gutenberg-universitetet i Mainz.

Miskam-modellen ingar i ett modellsystem, SoundPLAN dar aven externbuller kan berak-
nas. Programmet kan rakna i enlighet med alla storre internationella standarder, inklusive
nordiska berakningsmetoder for buller fran industri, vagtrafik och tagtrafik. Resultatet kan
bestdmmas i enskilda punkter eller skrivas ut som fargkartor for storre ytor.
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Bilaga B TAPM-modellen

For spridningsberakningarna har TAPM (The Air Pollution Model) anvands, vilket &r en
prognostisk modell utvecklad av CSIRO i Australien. Fér berakningarna i TAPM behdvs
indata i form av meteorologi fran storskaliga synoptiska vaderdata, topografi, markbeskaf-
fenhet indelat i 31 olika klasser (t.ex. is/sn, hav olika tatortsklasser m.m.), jordart, havs-
temperatur, markfuktighet mm. Topografi, jordart och markanvandning finns automatiskt
inlagd i modellens databas med en upplésning av ca 1 x 1 km men kan forbattras ytterli-
gare genom utbyte till lokala data. Utifran den storskaliga synoptiska meteorologin simu-
lerar TAPM den marknara lokalspecifika meteorologin ner till en skala av ca 1 x 1 km utan
att behdva anvanda platsspecifika meteorologiska observationer. Modellen kan utifran
detta berakna ett tredimensionellt vindfléde fran marken upp till ca 8 000 m hgjd, lokala
vindfléden (sa som sjo- och landbris), terranginducerade floden (t.ex. runt berg), om-
landsbris samt kalluftsfldden mot bakgrund av den storskaliga meteorologin. Aven luftens
skiktning, temperatur, luftfuktighet, nederbérd m.m. beréknas horisontellt och vertikalt.

Med utgangspunkt fran den beraknade meteorologin beraknas halter for olika férorening-
sparametrar timme for timme och inkluderar, férutom dispersion, &ven kemisk omvandling
av SO2 och partikelbildning, fotokemiska reaktioner (bl.a. NOx, O3z och kolvaten) i gasfas
samt vat- och torrdeposition. Mojligheten finns ocksa att definiera den kemiska nedbryt-
nings- samt depositionshastigheten pa ett eller flera &mnen i modellen.

Langdistanstransporterade luftféroreningar kan definieras genom att koppla timupplosta
halter till modellkdrningarna. Biogeniska ytemissioner (VOC) kan ocksa inkluderas. Detta
har visat sig vara viktigt for bade ozon- och partikelbildningen (Pun, et al. (2002).

| spridningsberakningarna kan bade punkt-, linje- och areakallor behandlas. Resultatet av
spridning av féroreningar saval som meteorologin presenteras dels i form av kartor, dels i
form av diagram och tabeller bade som arsmedelvarden och olika percentiler (dygn re-
spektive timmedelvarden).

Modellen har validerats i bade Australien och USA, och IVL Svenska miljdinstitutet har
ocksa genomfort valideringar for svenska forhallanden i sddra Sverige (Chen m.fl. 2002).
Resultaten visar pa mycket god dverensstdmmelse mellan modellerade och uppmatta
varden.

| Chen m.fl., (2002) gjordes aven en jamforelse mellan uppmatta (med TAPM) och berak-
nade parametrar. | Figur B.1 presenteras jamférelsen av temperatur i olika tidsupplos-
ning.

| Figur B.2 presenteras en jamforelse mellan uppmatt och beraknad vindhastighet vid
Save. Jamforelse mellan uppmatta och modellerade ozon- och NO2-halter har genom-
forts i Australien (se Figur B.3).
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Figur B.1.

Uppmatt och modellerad lufttemperatur i Géteborg for
1999 (a) timvariation; (b) sésongsvariation; (c) dygns-
variation.
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Figur B.2.

Jadmférelse mellan berdknad och uppmétt vind-
hastighet vid Séve 1999.
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Figur B.3. Jamférelse mellan uppmétta Os- och NOz-halter i Australien, gridupplésning 3 x 3 km.

Referenser

Chen m.fl. 2002, IVL-rapport L02/51 "Application of TAPM in Swedish West Coast: va-
lidation during 1999-2000"

Pun, B K. Wu S-Y and Seigneur C. 2002: "Contribution of Biogenic Emissions to the
Formation of Ozone and Particulate Matter in the Eastern United States" Environ. Sci. Te-
chnol., 36 (16), 3586 -3596, 2002.



COWIL
RAPPORT SAMLAD BEDOMNING 61

Bilaga C ADMS-modellen

For att berakna plymlyftet har modelleringsprogrammet ADMS version 5.2.2 anvants. At-
mospheric Dispersion Modelling System (ADMS) ar en diagnostisk spridningsmodell som
ar utvecklad av Cambridge Environmental Research Consultants (CERC) i Storbritan-
nien. Den anvands huvudsakligen for att simulera emissioner fran punkt- eller ytkallor
(dvs. med varma gaser eller som passiva utslapp) till atmosfaren. Modellen anvands 6ver
hela varlden bade for berakning av industriutslapp och i luftkvalitetsdvervakningssyften i
t.ex. urbana miljéer. Modellen inkluderar effekten av byggnader, topografi och kust/in-
landseffekter vid spridningsberakningarna. ADMS kan, férutom vanlig spridning, aven be-
rakna torr- och vatdeposition, plymvisibilitet och lukt.

ADMS hanterar saval timupplésta meteorologiska data saval som vaderstatistik och re-
sultaten kan visas som spridningskartor och/eller i enskilda receptorpunkter i ett antal
olika applikationer. Emissioner kan laggas in i ADMS som punkt-, area-, linje-, volym- och
sa kallade jetkallor.

Eftersom vinden, bade riktning och hastighet, ar den parameter som starkast paverkar
spridningen, oavsett vilkken modell som anvands sa ar det mycket viktigt att en lokalt fram-
tagen meteorologi anvands. For att ge relevant lokal meteorologiska indata har modellen
TAPM (version 4.0) fran Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation
(CSIRO) i Australien anvants. TAPM ar en storskalig meteorologisk prognosmodell som
behdver indata i form av storskalig meteorologi, topografi, markanvandning m.m. Baserat
pa detta beradknas lokalt modifierad vind, dvs. avlankning pga. topografi, sjé/landbris, om-
landsbris, inversioner m.m.

Eftersom meteorologin kan variera ganska mycket fran ett ar till ett annat, ar det férdel-
aktigt att anvanda ett sa kallat meteorologiskt typar for berakningarna. Ett meteorologiskt
typar bestar av januari for ett ar, februari for ett annat o.s.v., for att sammantaget fa va-
derdata for ett typiskt ar, baserat pa storskaliga vadermonster. Vilka artal som galler for
olika manader i ett meteorologiskt typar varierar pa olika platser i landet.
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Bilaga D Trafikbuller

Se separat bilaga med berékningsbilder.



