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1 UPPDRAG

Mitta AB har pa uppdrag av Skeppsviken och KAB Fastigheter utfort en
geoteknisk undersdkning inom Kv. Glimmern i Skdvde. Inom fastigheten,
som idag ar bebyggd med i huvudsak butikslokaler, planeras for
bostadsbyggnation i tre huskroppar samt tva parkeringsgarage.

Syftet med undersokningen var att utreda de geotekniska forhallandena
infor planerad byggnation.

Punkthus 12 véningar
PLAN 1 GARD PLAN -12 (12st) BOSTADSPLAN

Lamell 5 vaningar mot Norr
PLAN 1, GARD BOSTADER + komplement
PLAN 2-5 (4st) BOSTADSPLAN

Lamell 5 vdningar mot Norra Bergvagen
GATUPLAN Butiker + komplement
PLAN 1 GARD - PLAN 5 (5st) BOSTADSPLAN

A Dispositionsplan

4 (12)



Kv. Glimmern - Skdvde kommun % M ITTA

PM - Geoteknik 2020-12-15 GEOTEKNIK, VATTEN & MILIO

2

ORIENTERING

Det understkta omradet ar belaget nord-6st om korsningen Norra
Bergvégen — Gamla Kungsvagen i de nedre delarna av Billingssluttningen.
Byggnation kommer att ske pa dstra respektive norra sidan av befintlig
bebyggelse pa fastigheten.

Laget for planerad byggnation samt de undersokta punkternas lagen
framgar av bifogad ritning G1.

7

A Oriéhtéfingskarta
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3

GEOTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

Faltundersokningen genomfordes under november 2020 av Axel Isaksson
och Fredrik Stenqvist med borrvagn GM65 resp. GM75. Den bestar av
foljande undersékningar:

* Trycksondering i 11 punkter

* Hejarsondering i 7 punkter

* Tagning av storda jordprov med skruvborr i 18 punkter
» Radonmétning i 3 punkter med s.k. ROAC detektorer

* Montering av 1 grundvattenror

* Registrering av vattenytor

Inmétning av borrpunkterna har utférts med GPS i koordinatsystem
SWEREF 991330 och hojdsystem RH 2000.

De upptagna jordproverna har undersokts pa Mittas geotekniska
laboratorium i Skdvde. Undersokningarna har omfattat bestdmning av
jordart, tjalfarlighetsklass, materialtyp och vattenkvot.

Resultatet av falt- och laboratorieundersokningarna framgar av bifogade
ritningar G1 — G3 samt i provtabell och radonrapport.
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4

4.1

MARKFORHALLANDEN

Det undersokta omradet omfattar en yta om ca 7000 kvm och utgors idag
nastan uteslutande av asfalterade parkeringsplatser. Inom omradet finns
dven en yta for atervinning samt ett par mindre skarmtak for forvaring av
kundvagnar. Omradet delas in i tvd delomraden enligt nedan:

=

Sandig maran

A Utdra:gj ur SGU:s jordartskarta
Omradet norr om befintlig byggnad

Inom ytan norr om befintlig byggnad sluttar markytan genomgaende latt at
soder ner mot befintlig byggnation. De avvéagda nivaerna vid
borrpunkterna varierar hér mellan +155,7 i punkt 20M009 och +154,2 i
punkt 20M0012. Omradet avgransas at norr, Gster och vaster av en 1-2
meter hog stédmur.

Omradet utgdrs uteslutande av asfaltsytor med en tjocklek om ca 10 cm
och nyttjas idag som parkering. Direkt under asfalten foljer fylining
huvudsakligen bestaende av grus och sand, i enstaka punkter forekommer
aven silt i fyllningen. Fyllningen har en maktighet om 0,5 & 1,5 meter och
bedéms halla hog relativ fasthet. Fyllningen innehaller dven rikligt med
Alunskiffer.

Under fyllningen utgdrs jorden av friktionsjord ner till for utforda
sonderingar fast botten — troligen fast lagrad friktionsjord, block eller
berg.

Friktionsjoden utgors i de évre lagren huvudsakligen av grusig sand som
med djupet dvergar till mer finkorniga jordar innehallande bl.a. siltig
finsand. Aven friktionsjorden innehaller alunskiffer och bedéms héalla hog
relativ fasthet. | anslutning till stddmuren finns jord av I6sare lagring,
troligtvis &r denna jord omrord i samband med att muren anlades. Dessa
massor bor packas innan grundlaggning.

7(12)
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4.2

Omradet 6ster om befintlig byggnad

Inom ytan Gster om befintlig byggnad sluttar marken huvudsakligen at
soder, de avvagda nivaerna vid borrpunkterna varierade mellan +151,5 vid
punkt 20M014 i sédra delen av omradet och +153,1 vid punkterna
20M015 och 20M018 i omradets norra delar. Fran omradet slantar marken
ner at soder och dster mot S:ta Birgittas vag resp. Gamla Kungsvagen.

Omradet utgors av asfaltsytor med en tjocklek om ca 10 cm och nyttjas
idag som parkering.

Direkt under asfalten utgors jorden av fyllning med en méktighet
varierande mellan 1,0 och 1,5 meter i omradets norra delar for att sedan
oOka till mellan 2,0 och 3,0 i de sddra delarna. Fyllningen bedéms vara av
varierande karaktar vad galler fasthet och innehall, stallvis forekommer
organiskt material och Rodfyr i fyllningen.

Under fyllningen utgors jorden av friktionsjord, (huvudsakligen grusig

sand och siltig sand) ner till for utférda sonderingar fast botten troligen

fast lagrad friktionsjord, block eller berg. Friktionsjorden bedoms halla
hog relativ fasthet. Det bor beaktas att jorden dven har innehaller rikligt
med Alunskiffer.

Innan grundlaggning bor all forekommande fyllning utskiftas.

GRUNDVATTEN

Grundvattennivan inom omradet har undersokts genom montering av ett
Oppet grundvattenrér (50 mm PEH) i punkt 20M013. Vid avlasning i roret
2020-11-20 var roret torrt pa nivan +149,9 (motsvarande 4,9 meter under
markytan). Grundvattennivan bedéms darfor ligga djupare an sa.

Det bor dock beaktas att omradet ligger i en sluttning vilket innebar att
vattentillrinningen tidvis kan vara riklig.

TJALFARLIGHET

Jorden inom omradet bedéms huvudsakligen tillhora tjalfarlighetsklass 2
och materialtyp 3B enligt AMA Anléggning 17. Det forekommer dock
fyllning av sémre sammanséttning.

RADON

Radonmétning har utforts i tre punkter med s.k. ROAC detektorer.
Matvardena uppgar till 518, 39 resp. 97 kBg/m®. Detta betyder att marken
skall klassas som hogradonmark som ligger i intervallet >50 kBg/m®.
Vilket innebdar att byggnader skall uppforas radonsékra.
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8

10

LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN
(LOD)

Med hénsyn till jordens sammansattning inom omradet samt avstandet till
grundvatten bedéms LOD genom infiltration som genomférbart. Ytlig och
spridd infiltration kan sannolikt utforas under forutséttning att
marklutningar skapas fran hus.

SATTNINGAR

Friktionsjorden inom omradet bedoms ej som sattningsbhenéagen. Detta
under forutsattning att all organisk jord samt 16st lagrad fylIning utskiftas
innan grundlaggning (galler framst stra delen av omradet). Aven den lost
lagrade jorden i anslutning till stédmuren bor packas at innan
grundlaggning.

STABILITET

Det bedoms ej foreligga nagra stabilitetsproblem inom omradet. Detta med
hansyn till den fast lagrade friktionsjorden samt de relativt sma
hojdvariationerna i och i anslutning till omradet. Det forekommer ej heller
nagon risk for ras och blockutfall i eller i anslutning till omradet.

9 (12)
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11 VALDA MATERIALPARAMETAR

Utvardering av friktionsjordens E-modul och friktionsvinkel har utforts
enligt anvisningar i TK Geo 13. Vardena har reducerats nagot pa grund av
riklig férekomst av Alunskiffer.

Friktionsvinkel
30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50
0 1 1 1 1 1 1 1 ) 1 ] 2 2
X X X 20MO00
XX X R X
1 X X X X X 20M003
. x‘><§§ ><§ 20M006
: X 32;5 VO
>2< X X 20MO007
><>< X X
3 ; > \<x 20M009
g X
X
4 X X X 20M011
X X
X : X 20MO016
5
& X X0
X Medel
) Xx§x>§< § X
X g
7 XX
Y.
8
E-modul
0 10 20 30 40 50 80 90 100
0 1 1
>g<x X 20M002
1 < X X X 20M003
EN 2 X ?xﬁéx >§< %
) X X g X % X 20M006
2 X X XX %
w5 X X e X 20M007
3 K X X
X % X XK
. Xxx . « X X 20M009
3 X %
X K X 20M011
> % XX X
X X X 20M016
6 X
X Medel
7
Valt
8 Véarde
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12
12.1

GRUNDLAGGNING

Allméant

Grundlaggning kan ske pa frostskyddad niva med sulor, alternativt
forstyvad bottenplatta, pa naturligt lagrad jord eller val packad tillford
fyllning (sedan allt organiskt material borttagits samt 16st férekommande
befintlig fyllning).

Dimensionering av grundlaggningen skall utféras enligt Geoteknisk
kategori 2 (GK2) enligt SS-EN 1997-1. Vid dimensionering anvands
karakteristiska varden/medelvarden enligt tabell 1.

Tabell 1 — Karakteristiska varden/medelvarden

Djup under Friktion | Elasticitets | Odranerad | Tunghet,
befintlig s-vinkel, | -modul, Ex skjuv- Gk
markyta %) hallfasthet,
[MPa] Cuk [KN/m?]
[m] [°]
[kPa]
Tillfort 40 40*A - 20
krossmaterial
Naturligt 37 30*A - 18
lagrad
friktionsjord

Not:

*A En faktor beroende pa modelloséikerhet, yra = 1,3 ska inkluderas vid
berékning i bruksgrans. Detta enligt tabell 4.4 avsnitt 4.6 i (*1).

Vidare ska belysas att jorden ar erosionsbenagen, vilket kraver beaktande
bland annat med avseende pa schaktarbeten.

Fyllning/packning skall utféras enligt AMA Anléaggning 17.
Geotextil pa schaktbotten som materialskiljande lager forordas.

Innan fyllning skall schaktbotten besiktigas av geotekniskt sakkunnig.
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13

14

SCHAKTNING

Schaktning i friktionsjord kan 6ver grundvattenytan ske med en
slantlutning av 1:1,5.

Vid schaktning i siltig jord finns risk for ytuppmjukning och utflytning av
slanter vid vattendvermattnad pa grund av t.ex. regn. For att begransa
utflytning av slanter kan dessa Overtdckas vid regnvader.

All schaktning skall utféras enligt handboken Schakta Sakert (Svensk
Byggtjanst, SGI/SBUF 2015).

AVSEENDE FORORENINGAR

| samband med denna undersokning utfordes &ven en miljoteknisk
undersokning inom omradet. Resultatet redovisas i separat rapport.

Mitta Geoteknik Vatten & Miljo Skovde 2020-12-15

e o

Mikael Argus Emil Svahn

BILAGOR

Bilaga 1 - Ritning G1 (Borrplan)

Bilaga 2 - Ritning G2 — G3 (Sektioner)

Bilaga 3 - Provtabell

Bilaga 4 - Radonrapport

Bilaga 5 - SGF:s Beteckningsblad
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Sammanstallning av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

X< MITTA

GEOTEKNIK, VATTEN & MILJO

Viltvdagen 9
541 38 Skovde

lIondraa:

Kv. Glimmern

Skovde kommun

www.mitta.se

Faltundersokning: F.S.&A.l.

2020-11-17/18

Laboratorieundersokning:

2020-12-04 F.P.

Godkand den 2020-12-15

Vatten- | Konflyt{ Tjalfarl | Mtrltyp
Sektion/borrhal Benamning kvot | grans | klass | enl. tab. Anm
Djup/niva w wi CB/1
% % AMA- 17

20Mo001

0-0,1 ASFALT 7

-1,5 Brun FYLLNING /grus sand/ 8 7 Tegel, rodfyr

-2,0 Ljusbrun grusig SAND 7 2 3B

-3,0 Mé&rkbrun grusig SAND 8 1 2 Alunskiffer
20M002

0-0,1 ASFALT 7

-0,5 Brun FYLLNING /grus sand/ 6 7 Alunskiffer

-1,0 Brun SAND 9 2 3B Enstaka gruskorn

-3,0 Brun SAND 12 2 3B Enstaka gruskorn
20M003

0-0,1 ASFALT 7

-0,5 Brun FYLLNING /grus sand/ 4 7 Alunskiffer

-1,0 Brun siltig grusig SAND 7 1 2 Morankaraktar, siltkortlar

-1,5 Brun siltig sandig MORAN 10 2 3B |Alunskiffer

-1,8 Mérkgréa sandig lerig siltig MORAN 18 3 4A  [Spar av alunskiffer
20M004

0-0,1 ASFALT 7

-0,5 Morkbrun FYLLNING /grus sand/ 4 7 alunskiffer

Mkt alunskiffer, daligt

-1,0 Morkbrun grusig SAND 8 2 3B med prov

-1,5 Mérkbrun siltig grusig SAND 9 2 3B Mkt alunskiffer

-2,0 Morkbrun grusig SAND 7 2 3B Mkt alunskiffer

-2,7 Mé&rkbrun grusig SAND 8 2 3B Mkt akunskiffer

Spar av alunskiffer, daligt

-3,0 Ljusbrun ngt grusig FINSAND 1 2 3B [med prov
20M005

0-0,1 ASFALT 7

-0,5 Brun FYLLNING /grus sand/ 2 7

-1,0 Ljusbrun ngt grusig SAND 1 2 3B  |Alunskiffer

-1,5 Ljusbrun FINSAND 2 2 3B

-2,0 Ljusbrun FINSAND, innehallande sltskikt 4 2 3B

-3,0 Ljusbrun FINSAND 4 2 3B Spar av alunskiffer
20MO006

0-0,1 ASFALT 7

-1,0 Brun FYLLNING /grus sand/ 3 7 Spar av alunskiffer

-2,0 Mdorkbrun grusig SAND 3 2 3B Ev. fyllning
20Mo007

0-0,1 ASFALT 7

-0,5 Brun FYLLNING /grus sand/ 4 7 Spar av alunskiffer

-1,0 Mé&rkbrun grusig SAND 9 2 3B |Alunskiffer

-1,6 Morkbrun svart grusig SAND 7 2 3B Mkt Alunskiffer

-2,0 Brun ngt siltig FINSAND 8 2 3B Spér av alunskiffer
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Vatten- | Konflyt] Tjalfarl | Mtrltyp
Sektion/borrhal L kvot | grans | klass | enl. tab.
Djup/niva Benadmning W w, CB/1 Anm
% % AMA- 17
20M008
0-0,1 ASFALT 7
-0,6 Brun FYLLNING /silt grus sand/ 4 7 Alunskiffer
-1,0 Brun ngt grusig SAND 4 2 3B Spar av alunskiffer
-1,5 Markbrun siltig grusig SAND 17 2 3B |Spar av alunskiffer
-2,0 Mdrkbrun siltig grusig SAND 11 2 3B Lerkdrtlar, alunskiffer
-2,5 Morkbrun grusig SAND 5 2 3B |Spar av alunskiffer
20M009
0-0,1 ASFALT 7
-0,4 Ljusbrun FYLLNING /sand/ 3 7
-1,0 Ljusbrun FINSAND 3 2 3B Ev. fyllning
-1,3 Brun ngt siltig FINSAND 6 2 3B
-1,7 Mdorkbrun grusig SAND 7 2 3B  |Alunskiffer
-2,0 Ljusbrun ngt grusig FINSAND 3 2 3B
-25 Brun SAND 5 2 3B Enstaka gruskorn
-3,0 Ljusbrun FINSAND 5 2 3B |Spar av alunskiffer
20M010
0-0,1 ASFALT 7
-0,3 Ljusbrun FYLLNING /grus sand/ 3 7
Enstaka gruskorn, spar
-1,0 Brun SAND 5 2 3B av alunskiffer
Enstaka gruskorn, spar
-1,3 Brun SAND 4 2 3B av alunskiffer
Spaér av alunskiffer,
-2,0 Maorkbrun grusig siltig SAND 12 2 3B morankaraktéar
-3,0 Brun siltig SAND 16 2 3B
20M011
0-0,1 ASFALT 7
-0,4 Brun FYLLNING /silt grus sand/ 4 7 Alunskiffer
-1,0 Ljusbrun ngt grusig SAND 2 2 3B Enstaka siltkortlar
-1,5 Ljusbrun ngt siltig SAND 9 2 3B Spar av alunskiffer
-2,0 Ljusbrun SAND 6 2 3B
Alunskiffer, enstaka
-3,0 Brun SAND 4 2 3B gruskorn
20M012
0-0,1 ASFALT 7
-0,5 Maorkbrun svart FYLLNING /grus silt sand/ 11 7 Mkt alunskiffer
-1,1 Morkbrun svart FYLLNING /grus silt sand/ 10 7 Mkt alunskiffer
-1,5 Ljusbrun SAND 1 2 3B Spér av alunskiffer
-2,0 Brun SAND 6 2 3B Alunskiffer
-2,5 Brun SAND 5 2 3B Alunskiffer
-3,0 Ljusbrun SAND 6 2 3B Spar av alunskiffer
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Vatten- | Konflyt] Tjalfarl | Mtrltyp
Sekt.ion/b.orrhél Benamning kvot | gréans | klass | enl. tab. Anm
Djup/niva w wy CB/1
% % AMA- 17
20M013
0-01 ASFALT 7
-0,5 Morkbrun FYLLNING /grus sand/ 5 7 Mkt alunskiffer
-1,0 Morkbrun FYLLNING /grus sand/ 5 7 Mkt alunskiffer
-1,5 Morkbrun grusig SAND 5 2 3B  |Alunskiffer, ev. fyllning
-2,0 Grabrun ngt grusig SAND 4 2 3B
-2,5 Brun grusig SAND 4 2 3B |Spar av alunskiffer
-3,0 Morkbrun grusig SAND 4 2 3B morankaraktar
20M014
0-0,1 ASFALT 7
-0,5 Morkbrun FYLLNING /grus sand/ 5 7 Alunskiffer, rodfyr
-1,0 Morkbrun FYLLNING /grus sand/ 11 7 Alunskiffer, rodfyr
-1,3 Morkbrun FYLLNING /grus sand/ 5 7 Alunskiffer, spar av rodfyr
-2,0 Morkbrun FYLLNING /grus silt sand/ 5 7 Ev. ngt mullhaltig
-2,5 Mdorkbrun ngt grusig siltig SAND 16 2 3B Spéar av alunskiffer
-2,8 Morkbrun ngt grusig siltig SAND 11 2 3B |Spar av alunskiffer
-4,0 Brun grusig SAND 11 2 3B Alunskiffer
20M015
0-0,1 ASFALT 7
-0,6 Morkbrun FYLLNING /grus silt sand/ 11 7
-1,0 Ljusbrun FYLLNING /grus sand/ 7 Enl. faltprotokoll
Morankaraktér, siltkortlar,
-15 Maorkbrun grusig siltig SAND 14 2 3B |spar av alunskiffer
-2,0 Mdrkbrun grusig siltig SAND 14 2 3B [spar av alunskiffer
-3,0 Morkbrun siltig sandig MORAN 11 3 4A  |Spér av alunskiffer
20M016
0-0,1 ASFALT 7
-0,5 Brun FYLLNING /grus sand/ 6 7 Alunskiffer
-1,0 Brun FYLLNING /silt grus sand/ 6 7
-1,5 Brun FYLLNING /silt grus sand/ 7 7 Alunskiffer
Alunskiffer,
-2,0 Maorkbrun grusig SAND 9 2 3B morankaraktéar
20M017
0-0,1 ASFALT 7
-0,5 Brun FYLLNING /grus sand/ 6 7 Spar av rodfyr
-1,0 Brun FYLLNING /grus sand/ 7 7 Rodfyr
-1,5 Brun FYLLNING /mulljord grus sand/ 15 7 Rodfyr
-2,0 Brun FYLLNING /mulljord grus sand/ 16 7 Rodfyr, alunskiffer
-2,5 Brun FYLLNING /mulljord grus sand/ 14 7 Rodfyr
-3,0 Brun FYLLNING /mulljord grus sand/ 16 7 Spar av rodfyr
-4,0 Morkbrun siltig sandig MORAN 15 3 4A
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20M018
0-0,5 Morkbrun FYLLNING /mulljord grus silt sand/ 6 7 Rotter
-1,0 Morkbrun FYLLNING /mulljord grus silt sand/ 15 7 Rotter
-1,4 Morkbrun FYLLNING /mulljord grus silt sand/ 14 7 Rotter
-2,0 Brun ngt grusig siltig SAND 13 2 3B  |Alunskiffer

-3,0 Brun grusig siltig SAND 14 2 3B morankaraktar
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2020-12-02 RAPPORT 7032
MITT AB
EMIL SVAHN
VALTVAGEN 9
54138 SKOVDE
MARKRADONMATNING
Matomrade: KV GLIMMERN 1220107
Burk Borr- Rn-halt Utsattn.- Upptagn.-
id hal kBg/m3 datum datum Kommentar
11961 20MO1 518 2020-11-19 2020-11-25  (kontrollerat 2ggr)
11936 20mO00 39 2020-11-19 2020-11-25
11949 20mO00 97 2020-11-19 2020-11-25

Radonhalten i markluft &r normalt stérre an 5 kBg/m3 och lagre varden kan tyda

pa att matningen har misslyckats.

Den uppmitta registrerade radonhalten anges i enheten kBg/m3.
Anmarkning om att provet ar paverkat av fukt eller vatten innebar

att matvardet ar osakert.

Matrapporten upprattad av
Eurofins Radon Testing Sweden AB

—

7
KRISTIN MAN
BEDI:(rg?i’ig; ;&(l)i} Telefon: 010-490 84 80 E-post: Organisationsnummer Besoksadress
: 559045-1752 Gammelstadsvigen 5F
info.radon@eurofins.se o Al
LULEA @ 972 41 Luled

Hemsida:
radon.eurofins.se



Riktvarden vid klassning av mark avseende markradon
(Starkt generaliserade, for utférligare indelning se rapport BFR R85:1988 rev 1990)

Radonhalt i jordluft, haltgranser vid klassificering av mark for jord med hog luftgenomslapplighet
<10 kBg/m* Lagradonmark (6vervag radonskyddat byggande)
10-50 kBg/m® Normalradonmark (rekommendation radonskyddat byggande®)
>50 kBg/m* Hogradonmark (rekommendation radonsikrat byggande®)

Fuktig lera och silt klassas normalt som lagradonmark da dessa jordarter &r tidta och radon darmed
inte transporteras i jorden. Gransen mellan ldgradonmark/normalradonmark <60 kBg/m?® eftersom
lufttransporten ar begransad i sadan jord.

Om Radon i mark-méatningen ger en halt pa <5 kBg/m?, eller om mitresultaten avviker kraftigt
mellan tvd matpunkter, kan det vara lampligt att komplettera med ytterligare matpunkter. Vanliga
problem med matningarna inkluderar fukt som paverkar provtagaren eller icke-markluft som lacker
in till detektorn via réret/halet. Om provgropen blir blét begriansas markluft rérelserna och
markradonmatning &r inte relevant att géra. Radonhalter <10 kBg/m® férekommer bara i jordarter
med mycket 13g radiumhalt, t. ex. mordner som bildats av kalksten eller i sandavlagringar.

Vanliga problem

* jordtacket &r tunt. Om man inte kommer till minst 0,7 m, s& kommer luften att paverkas av
vind och tryck. Man far inte ett representabelt varde.

* man kommer ner till berg. Da behdver en gammamatning gdras pa berget istallet.

* det dr tjdle i marken, méatningen blir mycket osaker.

» halet/gropen ar vattenfylld. Vattnet kommer att férhindra att radonet fastnar i detektorn.

* du har borrat genom asfalt. Asfalten kommer att fungera som ett lock, halterna i halet
kommer inte att motsvara det verkliga vardet.

‘Boverkets byggregler 6.23 Radon i inomhusluften (2011:6 med dndringar BFS 2019:2)

“Atgdrder for att begrénsa inlickage av markradon bér utféras. Exempelvis kan tétning av
genomféringar i byggnaden vara en sddan dtgdird. Byggnaden bér dven i 6vrigt géras sd lufttdt som
mdjligt mot marken.” D.v.s. radonskyddad byggande rekommenderas.

Fér fler detaljer om radonsdkrat och radonskyddad byggande, se “Radonboken — Nya byggnader”

Referenser:
Rapport: Radon i bostader — Markradon. R85:1988. Byggforskningsrédet

Radonbaoken : nya byggnader. Connie Box, 2019. ISBN 9789173339964.



REDOVISNING | PLAN

Sondering

o

Undersékningspunkt (grundsymbol) utan attribut vid sondering samt enkel
sondering ntan redovisning av sonderingsmotstind (t ex sticksondering eller
slagsondering wtan registrering av sonderingsmotstind)

Statisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand 1 jord
(t ex vikt- och trycksondering)

CPT-sondering

Dynamisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand i jord (t ex
hejarsondenng)

Tilldgg for djup- och bergbestamning

n—(iii-OG-OO—O)-DI—O -0 G

Sondering avslutad utan att stopp erhillits

Sondenng till férmedad fast botten, d v s sonden kan inte med normalt
forfarande utan svirighet drivas ned ytterligare

Sondenng till firmodat berg

Sondenng nundre &n 3 m 1 fémodat berg

Sondenng mimnst 3 m i formodat berg

Sondering minst 3 m i formodat berg samt analys av borrkax

Kimborming minst 3 m i formedat berg

Lutande borrhdl zenom jord ned i formodat berg. Planprojicerat lage
redovisas samt bergnivi och borrhalsslut. Lutning och langd kan anges.

Provtagning

m 0 ¢C @

TR

Stérd provtagning

(vanligen med kamn-, skmuv- eller spadprovtagare, provtagningsspets
eller specialprovtagare, t ex ballastprovtagare)

Ostérd provtagning

(vanligen med kolvprovtagare av standardtyp eller kimprovtagare)

Provgrop. Stame proverop redovisas skalenligt.

Vilig provtagning 1 berg/knackprov.
Utforda analyser och miitningar pa prover kan anges med
bokstavsforkermmgar enligt f6ljande:

T = annan teknisk analys
P = petrografisk analys, tnnslipsanalys
C =kemisk analys

Redovisning i plan

In situforsok

Wmgfarsek (Vo)
Dilatometerforsak (DMT)

Pressometerforsék (PMT)

¢ 8 g X

Anmnan undersakning (metod anges med forkorming)

Hydrogelogiska undersdkningar

Vattennivi bestimd. t ex i provtagningshal

Grumdvattermiva bestamd vid korttidsobservation 1 dppet system
Grundvattenniva bestamd vid langtidsobservation i Sppet system
Avwslutad observation

Portrycksmitning

Provpumpning eller infilrationsforsak

Vattenforlusmmaming i berg

B Ow» O O+ G 0o Ot O

Brunn (grivd, springd eller borrad)

Miljotekniska markundersdkningar

B0 Filtanalys

O

Laboratorieanalys

Undersgkta/analyserade medier/'prover anges med fillazgsbeteckningar under den
trekantiga symbolen enligt nedan. Jordart pa provtagningsnivin kan anges till vinster
om symbolen.

Tillaggsbeteckningar:

G Gas

L Witska (vanligen vatten)
5 Fast fas (vanligen jord)

Tillaggsbeteckningar Gver den trekantiga symbolen:

Fn Fadonmétning

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2
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REDOVISNING | SEKTION

Beteckningar i sonderingsstapel

Redovisning i sektion

I filt bedémda jordarter vid sondering redovisas enligt féljande.

Fritt vatten (kod 81)

=R =

Fyllningsjord (kod 30)

Torv (kod 83)

RRERRL

Torrskorpelera (kod 31)

Lera och kohesionsjord
(kod 37)

Siltjord (kod 82)

Sandjord (kod 38)

X (icke beddmd jordart)
_____ -L_—  (kod 36)

P | S peD0-0-0-0-0-0- [+ [+ [ [ P 0D DO DO O O

Grusig jord (kod 39)

Stenig jord och blockjord
(kod 40)

Friktionsjord, allmént
(kod 32, kod 33-35. 37)

Morinjordar, exkl lermorin
(kod 84)

Genomborrat block eller
sten (kod 41)

Lermorén (kod 85)

Bergyta (kod 94)

Sondering i berg

Sondering 1 berg avslutad
(kod 95)

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem

Version 2001:2



Avslutning av sondering

Exemplen nedan redovisas med tillhérande plansymbol.

O

!
"

Sonderingen avslutad

utan att stopp erhallits
(kod 90)

Sonden kan gj
neddrivas
ytterligare enligt for
metoden normalt
forfarande (kod 91)

Stopp mot sten eller
block (kod 92)

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem

T

=l

Version 2001:2

Redovisning i sektion

Block eller berg (kod
93)

Stopp mot formodat
berg
(kod 94)

Jord-bergsondering.

Sondering 1 formodat
berg (kod 95). Vid 3 m
eller lingre borrlingd i
berg redovisas undre
plansymbol annars
dvre



Sondering

SONDERING

Trycksondering
Grundsymbol 1 plan:
(kod HM=01)

Neddrivningskraften i KN nér en pyramidformad spets penetrerar jorden. Stangfriktionen
mits pa vissa nivaer med hjilp av en glappkoppling.

Registrering av sonderingsmotstand skall géras och redovisas minst var 0,05 m och
mantelfriktionen minst varannan meter.

Redovisning av sonderingsmotstand och mantelfriktion gors 1 kN eller MPa.

Redovisning skall omfatta alla nivaer mellan vilka vridning utforts och niva for bedémt
sondstopp.

1 Tr anger anvind metod.
Tr +13.6
= HIZ = TR1 anger halets identifikation.
'| = +13.6 a.nger utgangshdjd for
| f; sondering.
II Z
1|| el Skrafferat intervall och vr anger
| = att vridning utforts,

Heldragen linje anger
sonderingsmotstand.

N
N\
AR

(%
w
'Y
W
o

1 Streckad linje anger
kN mantelfriktion.

Plansymbol 1 exemplet:
+13.6 ?

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Hejarsondering

Grumdsymbel 1 plan: -
(kod HM=09)
NG302

HEA 4.7
T

Foi_ri

!
\
I
\

il

v

f

}f

¥

M,

}lﬁlﬁlﬁlﬁlﬁrﬁrﬁ-ﬁr

Iy
12
N n 4001 %

10 20 30 40 50 s10.20m
40 BO MNm

I-I-II

T

0
0

N6302

Plansymbol 1 exemplet: +27 E

Sondering

Hejarsonderng ntférs enligt metod

A eller B. Motstandet anges som antal
slag for neddrivning (31'0.2 m) och
redovisas 1 stapeldiagram.

Olika skalor kan viljas.
Vridmotstandet (M, i Nm) och
beraknad mantelfnktion (Py1510.2 m)
kan uteldamnas.

Bedémda jordarter 1 samband med
sondering kan anges 1 borrstapeln.

Eeteckmngar aill vinster om
borrstapeln:

uvr anger att vridning e) uiférts fran
markerat djup.

< anger lingre uppehall in 5 min i
sondenngen.

{0 anger att senden sjunker utan slag.

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem

Version 2001:2



Sondering

CPT-sondering

Grundsymbol i plan: e
(kod HM=07)

Anvind sonderingsklass, CPT 1, 2 eller 3, anges. Redovisning omfattar kurvor for de
uppmétta basparametrarna spetsmotstand (qr. alt. qc). mantelfriktion (f; alt. f-) och i
forekommande fall portryck (u).

CPT 1
Neddrivningsmotstandet redovisas i diagramform.

I diagrammet anger den heldragna kurvan spetsmotstand. q_ och den streckade
mantelfriktion. f., métt vid spetsen. x anger langre uppehall i sonderingen (> 5 min).

Kurvorna for spetsmotstand och portryck kan samredovisas till hdger om stapeln och
kurvan fir mantelfriktion speglas till vinster.

CPT 2 0och CPT 3

For CPT 2 och 3 redovisas dven portryckskurvan. Spetsmotstand och mantelfriktion
anges areakorrigerade (qc. f). I vissa fall redovisas dven kurvor for de berdknade
parametrarna friktionskvot (R och portryckskvot (DPPR). Bedtmda jordarter kan
anges i borrhalsstapeln.

Aktuell sonderingsklass skall anges ovan sonderingsstapeln.

Vid uppritning skall foljande skalor viljas:

Djup 1.0 m/cm

dr 2MPa/cm  (heldragen linje)
fr S0kPa/em  (heldragen linje)
u 200 kPa/cmn  (heldragen linje)

Kurvorna for spetsmotstand och mantelfriktion redovisas till hger om stapeln medan
porvattentrycket redovisas till vénster.

Bedémda jordarter kan redovisas i borrhalsstapeln. Uppehall i sonderingen léingre 4n 5
minuter anges med X.

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Sondering

I vissa fall redovisas ocksa kurvorna for friktionskvot (R och portryckskvot (DPPR).
Foljande skalor skall da anvindas:

R 2 %/cm
DPPR 0.5/cm

Redovisning av dessa parametrar utiores alltid tillsammans med de uppmitta
parametrarna. Redovisningen kan da antingen géras i den geotekniska sektionen eller
separat.

5]
__CPT +49
= ==
= . =P
< - -
= = Ll
T
-~
— ,i — e
£ —— T
S| i Bl
— | - i
- | ) =5
s W 15 2 15 30 50 100 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Spetsryck, ge (MPa) Mantelfriktion, fo (kPa)  Portryck, u (kPa)
OBS! Figuren ef skalenlig &)
Plansymbol i exemplet: 40 9
]
Or (arl
S
o I - -~
3 i | =t b
. =] [
o -l -2 L
i B B = A Y
—} =t —= [ -
H |
cEnmnla Tk ]
£ 4] B ol b i i W n & L1 & W m Ed L] }-4) ) 0 al L1l # A a5 [+ 3 (4]
Eee ] sialafT: Titg iy Firiec i Tenefy
OBS! Figuren ¢f skalenlig
Plansymbol i exemplet: 6

+19 9

Utdrag ur SGF/BGS Beteckningssystem
Version 2001:2



Provtagning

PROVTAGNING

Provtagning av jord

Stord provtagning, grundsymbol 1 plan: @
(kod HM =26. 27 31, 32, 33, 34)

Ostérd provtagning, grundsymbol 1 plan:

(kod HM =25 28, 29. 30) O

Provtagning redovisas med en 1 mm bred stapel till vinster om sonderingsstapeln.
Horisontellt streck anger att prov undersékts pa laboratorium. Jordart anges med
forkortmng till vinster om redovisningsstapel. xx anger forlorat prov.

I diagrammen redovisas okorrigerad skjuvhallfasthet (7,) och sensitivitet (Sy).
vattenkvoter (naturhg wy,. flytzrins wy) och skrymdensitet (p). Forkonsolidenngstryck
(o'.) och kompressionsmodul M; . bestimda vid kompressionsforsok. 1 detta fall CRS-
forsok.

Skr
w5ty
K
WE= ==
Let
Le T¢ kPa (oreducerad) Vattenlovot w % Fatkonselidering (ot

Q0 10 20 30 40 40 4] a0 20 40 a0 a0
CES Le \
s ) K
CES Le . <
\
CRS sile b -

0 20 40 60 30 10 15 20 0 1000 2000 3000

s Sensitivitet 5, Skrymdensitet ot/m’ M (kFa)
XX

Skyuvhallfasthet (77) enligt: Vattenlovot (W) och densitet ()

-/- Konférsck / Naturlig vattenkvot

Sensitivitet (S ) enligt: / Konflytgrins

A A -
o« Konfarsék u"f Skrvmclensitet
Plansymbol 1 exemplet: o
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In-situ forsok

IN-SITU FORSOK

Vingforsok
Grundsymbol 1 plan: jof

(kod HM=13)

Vid vingforssk bestams, pa olika nivaer 1 jorden, dels det okorrigerade skjuvhall-
fasthetsvirdet t, 1 ostort tillstand, dels skjuvhallfasthetsvirdet tg, efter omrérning.
Kvoten mellan skjuvhéllfasthetsvirdet 1 ostort respektive stort tillstand definieras som
sensitiviteten S,. Virdena pa t, och S, redovisas 1 diagram, ofta tillsammans med
resultaten fran rutinundersékning av ostorda jordprover tagna med provtagare.

Y kPa (okorrigerad) Beteckningar
Vb ‘122 00 1o 20 30 40
== == \ SI’\;’ Sellsiti\’]l.tet

T L X

I 7

,% P

VLN R
\ N T, Skjuvhallfasthetsvirde
f \ 1 ostort tillstand

1 j/ ® Virdet 4r osdkert

+
a \
) X
/ \

| J %
I 0 20 40 60 80

Sensitivitet S ¢

Plansymbol 1 exemplet:  +122 ):(
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Hydrogeologiska undersékningar

HYDROGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Grundvattenrér och portryckspets redovisas med 1 mm bred stapel. Filterspets visas
med verklig lingd av filtret. Portrycksspets anges med 1 mm fylld stapel. Rorspets, filter-
eller portrycksmiitares niva anges . Ovanfor observationsroret anges observationsperiod .

Vatten-, grundvatten- samt portrycksnivaer anges utefter observationsréret med ett
horisontellt streck tillsammans med datum fér observationen. De hogsta och ldgsta
observationsnivaerna redovisas enligt:

GW grundvattenyta eller niva

W andra vattennivaer och portryck
Ro6 oppet ror

Rf filterspets

Pp portryckmétare

Uppmiits inget vatten 1 roret anges “'torrt”, alternativt "< niva ”

4 17GW

1993-03-15
1993-03-28
Pg +9.8
== == R& 1 +9.6
W+8.1 HISIHI= ==
82-02-25
GW+1.9
1993-03-27
GW+7.1
1993-03-21
+6.1
16GW
1993-03-15 I18GW
1995-03-28 1993-03-15
OK ROR +10.1 1993-04-24
Rf +9.2 ] ;
== == Pp 9.3
GW+8.6 == ==
1993-03-28 W+8.7
GW+7.6 1993-03-15
| 1994-03-27
+6.5 |+3 77 W<+7.1

1993-04-27
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FORKORTNINGAR

Berg och jord

Hiuvudord

@

Ry

U 98T
S

berg
blockjord
rosberg

dv
Misstankt fororenad jord

enligt rutinbedénming 1 fhlt

fyllning

gyitja

kontakt, gyttja dverst, lera
underst

gZrus

jord

lera

morin

block- och stemumorin
Stemmoréan
SMISmMordn
sandmorén

siltmorin

lermorén (mordnlera)
mulljord (mylla, matjord)
sand

silt

skaljord

skalgrus

skalsand

stenjord

sulfidjord

sulfidlera

sulfidsilt

torv

lagformultnad torv (tidigare

benimnd filttorv)
mellantorv

hégfarmultnad torv (tidigare

benimnd dytory)
vaxtdelar (trirester)

{efter huvudord) torrskorpa,
t ex Let och 51t = torrskorpa

av lera resp silt

Tilldggsord

bl blockig

dy dyig

cs lokalt firkommandes
fororeningar

v gyttiig

() nagot, t ex(sa)= nagot
sandig

ar grusig

le leng

mu mullhaltig

sa sandig

51 siltig

sk med skal

st stenig

51 sulfidjordshaltig

VX med vixtdelar

v varvig, t ex vLe = varvig
lera (betecknmgen varvig
bér forbehallas glaciala
avlagringar)

Skikt/lager

dy  dyskikt

cs fororeningar finns som
tunnare skilet

ey gyttjeskikt

(@] tunnare skakt

fig grusskikt

le lerskikt

mu mullskikt

sa sandskilt

51 siltsleilt

sk skalskilt

st stenskikt

s sulfidjordsskikt

t torvslkilke

VX vintdelskilt

Forkortningar

Tillaggsord &r placerade fore hwwudord och sa, att den kvantitativt stérre fraktionen star efter den mindre.
Slaktangivelsen star efter mrudordet. Exempel : sisalle si = siltig, sandig lera med siltskikt.
Mineraljordarterna kan indelas 1 gruppema fin-, mellan- och grov-, resp £ m_ och g, t ex Saf = finsand.
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Sondering

CPT Cone Penetration Test

Hf hejarsondering (t ex HfA)

Jb-1. Jb-2,Jb-3  jord-bergsondering

Slb slagsondering

Sti sticksondering

Tr trycksondering

TP portrycksondering

TiS spetstrycksondering

Vi viktsondering

Vim viktsondering, maskinell vridning

Provning in situ

DMT dilatometerforsok

Kb kimborming

PMT pressometerforssk

Pp portryckmétning

Vb vingforsék

Provtagare

Fo folieprovtagare

Grundvattenprovtagning i dppet ror:
Ba - himtare
Gl - gas lyft (blasning, mammutpump m f1)
ML - mekanisk (centrifugal, bladder m fI)
Sl - sugpump

Hsa hollowstem auger

Is jalusiprovtagare

K kannprovtagare

Kr kémprovtagare

Kv kolvprovtagare

Ps provtagningsspets

Sgs el Plp porluftprovtagning

cSgs kontinuerlig porluftprovtagning

Skr skruvprovtagare

Sp spadprovtagare

Analysmetoder

AAS atomabsorbtions-spektrofotometri

DT detector tubes

FID flamjonisationsdetektor

GC gaskromatografi

HPLC vitskekromatografi

ICP Induktiv kopplad plasma-spektrometri

R infraréd-spektrofotometri

MS masspektrometri

PID fotojonisationsdetektor

TK ovriga testkits for filtbruk

XRF rontgenfluorescensdetektor

Speciella metoder

Ts
EL
EM
GM
GPR

MG

Pu
Rf
R&
SE
Viin

total gammastrilning

total gammastralning vid métning med gammaspektrometer
elektrisk

elektromagnetisk

gravimetrisk

georadar

inklinometermétning

magnetisk

provgrop

provpumpning

161 med filter

oppet ror, foderror

seismisk

vattenforlustmitning (falling- resp constant head eller brunnférsok )

Forkortningar

Mineral och sprickfyllnad

an andalusit ho hombléinde le
co cordierit jo jord of
ep epidot ka kalcit ore
fe jam kfsp kalifaltspat plag
fs flusspat kl klorit si
ga granat kv kvarts su
of grafit ky kyanit ta

[+]
Gangbergarter
A Amfibolit Go  Gronsten
Ap  Aplit M Mylonit
B Breccia P Pegmatit
Db Diabas Pf  Porfyr

Berg- och jordparametrar

lera

ofylld
malmmineral
plagioklas
sillimanit
sulfider

talk

Ep dilatometermodul (DMT)

Epm pressometermodul (PMT (Menard))

G. forkonsolideringstryck (effektivt)

o'y karakteristisk spianning (effektiv)

fr mantelmotstand (areakorrigerat (CPT))

In materialindex

Th odranderad skjuvhallfasthet

TRy horisontal skjuvhallfasthet efter omrérning (fran Vb)

T, okorrigerad skjuvhallfasthet (fran Vb)

Kp horisontellt spanningsindex (DMT)

Mp kompressionsmodul

Do kontakttryck (DMT)

Pom granstryck (PMT)

m expansionstryck (DMT)

pl granstryck (PMT)

p* nettogrénstryck (PMT)

ar spetsmotstand (areakorrigerat (CPT))

S sensitivitet

Sw sensitivitet (fran Vb)

u portryck

w vattenkvot

WL flytgriing

Wiy naturlig vattenkvot

Wp plasticitetsgriins

Vo initiell volym (PMT)

Ve krypvolym (PMT)

Sammanfattande forkortningar

Fr friktionsjord

Ko oorganisk kohesionsjord

(0] organisk jord

P oorganisk eller organisk kohesionsjord
Beteckningen anviinds nér man ej kan skilja pa dessa jordar.

X anviinds nér jordart ej bestdmts eller jord ¢j bedomts

Fr, Ko och O anvinds nér man genom neddrivningsmotstind
eller horselintryck (eller av narliggande provtagning) ej kunnat
ange jordart. Kan #ven anvéndas som sammanfattande beteckning
vid provtagning.

Anmdirkning:
Jord
Jordart

jordskorpans lésa avlagringar (ej nidrmare definierade)
klassificerad jord (enligt olika indelningssitt)

Ovriga férkortningar

A
fb
GW

analys (speciell)
forborming
grundvattenniva

MEA, MKB, MkC  immétningsklass A, B och C enl. HMK-BA2
My markyta

Ro rotationsborrning (tidigare Rt)

Sb sdnkhammarborrming

W fi1 vattenyta. portrycksniva
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