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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Skdvde kommun har Bohusgeo AB utfort en geoteknisk undersokning
for detaljplan for Tallstigen och Stépenskolan i Skévde.

2 Syfte

Undersokningen syftar till att undersoka de geotekniska forhallandena sa att ett underlag
kan erhallas for att redovisa slantstabilitetsforhallandena samt Gversiktligt bedoma
grundlaggningsforhallandena.

En kompletterande grundvatten- och portrycksmatning har utforts. Det ar med anled-
ning av denna komplettering som revideringen utforts. Reviderade delar markeras med
ett streck till vanster om texten.

3 Underlag for undersokningen
Underlag som anvants for planering av undersékningarna utgors av

e Grundkarta
e Inmatning av markytan
o lllustrationskarta med planerade byggnader

4 Understkningsperiod

Faltarbeten har utforts under april samt under oktober och november 2020.

5 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Styrande do-
kument for utférda undersokningar framgar under kapitel 6 Geotekniska faltundersok-
ningar och 7 Geotekniska laboratorieundersokningar.

6 Geotekniska faltundersdékningar

6.1 Allmant

Faltarbetena har utforts med bandvagn Geotech 604D.

Nedan redovisas metoder, metodstandarder/tekniska specifikationer, avvikelser mm.
Ansvarig faltgeotekniker: Anders Bokvist

Ansvarig méattekniker: Joakim Axelsson

6.2 Omfattning
De undersokta punkterna, tillhérande metoder och koordinater redovisas i Bilaga 6.

En sammanstélining av antalet utfoérda undersdkningar med respektive metod enligt gal-
lande standarder/metodbeskrivningar redovisas i Tabell 1.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
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Tabell 1. Antal utférda faltundersokningar fordelat pa metod

Metod Antal Styrande dokument
Sondering
4 SS-EN ISO 22476-1:2012/cor 1:2013
CPT, CPTU SGF Rapport 1:2013 och 1:93
Tr 23 SGF Rapport 1:2013

Grundvattenmatning
Slutna system (Pp)

Oppna system (Rf) 2
Provtagning

w

SS-EN ISO 22475-1:2006

Kategori A (Kv Stll) 1 SS-EN ISO 22475-1:2006
Kategori B (Skr) 5 SS-EN ISO 22475-1:2006
Inmatningar 21 HMK-Ge:D och HMK-Ge:GPS
SGF Rapport 1:2013
Ovrigt
: 9 BFR85:1988 rev 1990, Radonboken
Gammaspektrometri

T6:2004

6.3 Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssy-
stem, som &r certifierat enligt ISO 9001. | Tabell 2 redovisas gallande kalibreringar for
anvand faltutrustning.

Tabell 2. Gallande kalibreringar av anvand utrustning, falt

Utrustning Nr Foretag Ece)allllbrerlngsproto-
CPT-sond 4798 Geotech Bilaga 1

08399 och .
Bandvagn 1488 Geotech Bilaga 1
Gammaspektometer GT-40 0056 Georadis Bilaga 1

6.4 Provtagning

6.4.1 Allmant

Storda prover har lagts i provtagningspase av typ Geoskandia. Ostorda prover har forva-
rats i en isolerad provtagningslada. Proverna har korts till Bohusgeos laboratorium i Ud-
devalla med féltpersonalens egna fordon och proverna har forvarats i kylrum (ca 7 °C).
Laboratorieresultat redovisas pa ritningarna och i laboratorieprotokollen, se forteckning
pa sidan 2.

6.4.2 Kategori A (ostdrda prover)
Provtagning har utforts med kolvprovtagare Kv STII & 50 mm.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
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6.4.3 Kategori B (stérda/omrérda prover)
Provtagning har utforts med skruvprovtagare Skr &80 — 120 mm.

6.5 Sondering och in situ-metoder

6.5.1 Allméant

Sonderingarna redovisas pa ritningar. Utvarderade CPT-sonderingar redovisas i bilaga,
se forteckning pa sidan 2.

6.5.2 CPT-sondering med portrycksregistrering, CPTU

Sondering har utforts med Geotech Nova-sond, 36 mm stéanger och filterméattnadsvatska
glycerin. Forborrning genom fast ytlager och temperaturstabilisering ca 15 min i forbor-
rat hal har utforts. Uppmatta parametrar har korrigerats med hansyn till kalibreringsfak-
torer. Matvérdena har korrigerats for forskjutningar i nollméatning utford fére och efter
sonderingen. Spetstryck och mantelfriktion har korrigerats med dynamiskt portryck och
areafaktorer till totaltryck. Utvardering av sonderingarna har gjorts med datorprogram-
met Conrad 3.1.1.

6.5.3 Trycksondering, Tr

Sondering har utforts med 22 mm stdnger och med vriden spets till maximal tryckkraft
6 a 7 kN, utan forankring. For att erhalla storre nedtrangning har stangerna vridits, nar
enbart tryckning ej varit tillracklig.

6.6 Grundvattenobservationer

6.6.1 Allmant

Matvarden omraknas till tryckniva. Resultat redovisas pa ritning och i sammanstall-
ning/diagram, se forteckning pa sidan 2.

6.6.2 Oppna system, Rf

Observationsror utgors av galvade 17 stalror och filterspets. Funktionskontroll har ut-
forts genom péfylinad av vatten till 6k ror och avlasning av vy efter ca 15 min har ut-
forts. Avléasning av vy med logger BAT var 4:e timma. Det uppmatta portrycket har
korrigerats for uppmatt lufttryck vid samma mattillfalle.

6.6.3 Slutna system, Pp

Observationsror utgors av portrycksspets typ BAT MKIII, galvade 1 stalrér och galvat
stallock med lasskruv. Avlasning har utforts med logger BAT var 4:e timma. Det upp-
métta portrycket har korrigerats for uppmétt lufttryck vid samma mattillfalle.

6.7 Inmaétning

Inmatning i plan och hojd har utforts i samtliga undersokningspunkter med GNSS/GPS
Trimble R6 (Natverks-RTK).

Métningen beddms uppfylla noggrannhetskraven for matningsklass A enligt geoteknisk
falthandbok (SGF Rapport 1:2013), vilka ar £0.3 m i plan och £0.05 m i hgjd.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
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Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 13 30
Hojdsystem: RH 2000

6.8 Ovriga metoder

6.8.1 Gammaspektrometri

For bedomning av markradonférhallandena har métning med gammaspektrometer av
typ GEORADIS GT40 utforts i utvalda punkter. Gammaspektrometern ar kalibrerad
mot kanda halter av foljande isotoper: radium-226, torium-232, kalium-40 samt cesium-
137. Utifran uppmatt gammastralning kan aktivitetskoncentration av respektive amne
beréknas.

Matningarna har utforts direkt pa markytan med mattid 5 minuter per punkt. Undersok-
ningspunkterna lage framgar av ritningarna och resultat redovisas i bilaga enligt inne-
hallsforteckning pa sidan 2

7 Geotekniska laboratorieundersékningar

7.1 Allmant
Laboratorieundersokningarna har utférts pa Bohusgeos geotekniska laboratorium.
Ansvarig laboratorietekniker: Inga Strid, Alexander Strid

7.2 Omfattning

Féljande undersokningar har utforts enligt Tabell 3 och med angivna styrande doku-
ment.

Tabell 3. Antalet utférda laboratorieundersékningar

Metod Antal | Styrande dokument Not.
SS-EN ISO 14688-1,-2/ Oversattning mel-
) lan EN och SGF
Jordartsbestamnin 28 SGF R1:2016 beteckningssystem
9 SGF/BGS beteckningssystem = gssy
20012 upprattad av
) IEG/SGF anvands
Vattenkvot 32 SS-EN I1SO 17892-1:2014
Konflytgrans 9 SS EN ISO 17892-12:2018
Skrymdensitet 15 SS EN ISO 17892-2:2014
Fallkonforsok, stortoch | g SS EN ISO 17892-6:2017
ostért prov
CRS-forsok 3 SS 027126

7.3 Provforvaring
Proverna forvaras i klimatrum (ca 7 °C). Efter 6 manader kasseras normalt proverna.

7.4 Kvalitetsinformation och observationer

Kontroll och kalibrering av utrustning sker med rutiner enligt Bohusgeos kvalitetssy-
stem, som &r certifierat enligt ISO 9001. Kalibreringsprotokoll finns dokumenterade pa
laboratoriet enligt kvalitetssystemet.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
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e For punkt 28 har den dvre mataren (portrycksmataren, pa niva +77.8) ett felakt-
igt absoluttryck. Erhallna varden visar att portrycksresponsen i spetsen &r dalig,
vilket kan tyda pa att spetsen &r tat eller trasig. Erhallna matvarden bedéms inte
som representativa och ska bortses ifran.

7.5 Redovisning

Laboratorieprotokoll redovisas i bilagor enligt férteckning pa sidan 2.

8 Harledda varden

8.1 Odranerad skjuvhallfasthet

Harledda vérden utvarderade fran CPT-sonderingar, konforsék och empirisk
utvardering fran CRS-forsok redovisas i bilaga 8:1. CPT-utvarderingar utférda i Conrad
redovisas i bilaga 2.

8.2 Vattenkvot, konflytgrans och sensitivitet

Sammanstéliningar av vattenkvot, konflytgrans och sensitivitet redovisas i bilaga 8:3-
8:5.

8.3 Deformationsegenskaper
Konsolideringsdiagram for punkt 17 redovisas i bilaga 8:2.
9 Vardering av undersékning

9.1 Generellt
Undersokningarna har utforts i enlighet med géllande krav och rekommendationer.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum Sida
Tallstigen och Stépenskolan MUR/Geo 20021 2020-06-01 7(7)
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 08399
Bandvagn nr: 08399

Datum for kalibrering: 2020-01-07

Kalibrerad av: Richard Trygg Sign.

Kraftkonstant: 1,06

Kraftkonstant: 1,05
Maxkraft: 36,87

1 meter= 1 m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

Uppdragsnr: 20021
Datum: 2020-06-01, Rev. 2020-11-27

Kalib BV ver 2.8.1
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CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4798

Probe No
Date of Calibration
Calibrated by
Run No
Test Class:
Point Resistance

Maximum Load
Range

Scaling Factor
Resolution
Area factor (a)

ERRORS

4798
2020-01-10

Joakim Tingstrom

950
ISO 0

Goteborg:2020-01-10

Tip Area 10cm?

8

8
4857
0,1571
0,857

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction

Maximum Load
Range

Scaling Factor
Resolution
Area factor (b)

ERRORS

MPa
MPa

kPa

26,531 kPa

Sleeve Area 150cm?

0,5

>

0,5

3750
0,0102

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load
Range

Scaling Factor
Resolution

ERRORS

5

5
1579
0,0483

Max. Temperature effect when not loaded
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle.

Range

Backup memory

GEO({TECH

Scaling Factor:

0-40

Specialists in
Geotechnical
Field Equipment

MPa
MPa

kPa

0,691 kPa

MPa
MPa

kPa
1255  kPa

0,94

Deg.

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se

Datavagen 53

+46 (0)31-68 16 39 VAT No.

pdragsnr: 20021
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7



Bilaga 1:3

GEORADIS

Page 1 of 2
DECLARATION OF CONFORMITY & CALIBRATION
SHEET
Type: GT-40 Name: Multipurpose Gamma Analyzer
Model: GT-40 Calibration Date: Nov 16, 2018
Serial number: 0056 Calibration Cycle: 2 Years
Year of manufacturing: 2017 Due Date: Nov 15, 2020

Received condition:

Within tolerance [ Not within tolerance  [_] New product [ ]

Action taken:

None taken X Adjusted [] Repaired [ ]

Completed condition:

Full calibration  [X] Limited use [] Custom []

Environmental conditions:  Local background: 120 nSv/h  Temperature: 22 °C Humidity:  N/A

Remarks:
Standards to which Conformity is declared:
EU Directive 204/108/EC-EMC, IEC 1017-1, IEC 1017-2, IEC1000-4-2,
CE Conformity IEC 60846:2002, EN 50082-2, EN 55011, EN 55022, EN 61000-3-2(-3),

EN 61000-4-2(-11)

Other Directives and
Standards

Applicable in the Czech Republic, Act No. 22/1997, Act No. 505/1990, Gov. Order
169/1997, Decree of the Czech Labour Safety Board No. 48/1982, Decree of Nuclear
Safety Board No. 184/1997

We, the undersigned, hereby declare that the equipment specified above conforms to the above
Directives and Standards, and was calibrated conform to the “GT-40 Sub-assemblies and System test

procedure” PP_VY_10,

Rev.3, using calibration PADs certified by Geological Survey of Sweden.

System Final Test

Sensitivity Test Jig:

Th-232 N/A Cs-137 N/A BG 287 cps

Search Mode Test:

Audio: OK Display: OK Backlit: OK USB: OK GPS: OK

Uppdragsnr: 20021
Datum: 2020-06-01, Rev. 2020-11-27
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GEORADIS

Page 2 of 2

Dose Calibration: Not calibrated! The unit is not a Dose meter!

Note: Displayed Dose rate, or Ambient dose equivalent rate H* (10), is computed from measured spectrum to size up the
Total Gamma-ray Activity of measured rock. Numbers are valid for not shielded detector only.

Assay Calibration:

Calibration was performed using reference PADs of Geological Survey of Sweden located at Borlange.

Methods:

1. K_U_Th_SWE — Infinite flat rock outcrop, minimum rock layer 30 cm, standard measuring time 300 s

2. Hole_K_U_Th_SWE- Shallow Borehole, standard measuring time 300 s (just a geometric coefficient)

Assay Test: K_U_Th_SWE Method, 300 s

Pad K (%) U (ppm) Th (ppm) Cs-137 (kBq/m?)
nom  meas nom  meas nom  meas nom  meas
7,5 74 248 251 491 488 NA NA

Brno, Nov 20th, 2018

Quality Assurance: Ivan Kasparec

The copyright of this Declaration/Certificate is owned by the issuing laboratory and may not be reproduced other
than in full except with the prior written approval of the issuing laboratory.

Uppdragsnr: 20021
Datum: 2020-06-01, Rev. 2020-11-27
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KALIBRERINGSCERTIFIKAT FOR BANDVAGN 14488
Bandvagn nr: 14488

Datum for kalibrering: 2019-12-03

Kalibrerad av: Richard Trygg Sign.

Kraftkonstant: 1,13

Kraftkonstant: 1,14
Maxkraft: 37,76

1 meter= 1 m

Ventilsida: 20 H/V = 20 H/V
Kogersida: 20 H/V = 20 H/V

Uppdragsnr: 20021
Datum: 2020-06-01, Rev. 2020-11-27

Kalib BV ver 2.8.1
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CPT -sondering

Projekt Plats Stbpen
Tallstigen och Stopenskolan )
20021 Borrhél 9
Datum 2020-04-08
Forborrningsdjup 2.00 m Forborrat material
Startdjup 2.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 12.52 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.00m Operatdr AB
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4798 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-01-10 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 591.10 128.40 1.89
Areafaktora  0.857 Cross talk ¢, 0.000 Efter 591.40 128.60 1.90
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.30 0.20 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor E;Elyocj 5:2322;
5.00 1579 0.50 3750 8 4857

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
4.10 34.00 0.00 | 0.10 1.60 huSi pr
10.10 80.00 0.10 0.60 1.80 (hu)Si
0.60 1.00 1.80 huSi
1.00 1.50 1.90 Si
1.50 2.00 1.80 siCldc
2.00 3.00 1.80 0.38 siCl
3.00 4.00 1.80 0.36 siCl
4.00 5.00 1.69 0.49 siCl
5.00 6.00 1.66 0.61 siCl
6.00 7.00 1.88 0.36 siCl
7.00 8.00 1.88 Si
8.00 | 10.00 1.88 0.35 siCl
Anmirkning

K:\2020\20021_Tallstigen och Stépenskolan\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\9_.CPW

Datum: 2020-06-01, Rev. 2020-11-27
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Bilaga 2:4

CPT -sondering

Projekt ) Plats Stopen, Skovde kommun
Tallstigen och Stopen skola )
20021 Borrhél 11
Datum 2020-04-08
Forborrningsdjup 1.00 m Forborrat material
Startdjup 1.00m Geometri Normal
Stoppdjup 3.92m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.00m Operatdr AB
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4798 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-01-10 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 590.80 128.70 1.89
Areafaktora  0.857 Cross talk ¢, 0.000 Efter 590.80 128.60 1.92
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.00 -0.10 0.03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor E;rlglyocri( 5:2322;
5.00 1579 0.50 3750 8 4857

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
4.10 34.00 0.00 | 0.10 1.60 (hu)Si pr
10.10 80.00 0.10 | 1.00 1.90 Si
1.00 2.40 1.90 Si
2.40 3.00 1.70 0.32 siCl

3.00 3.90 1.80

Anmirkning

K:\2020\20021_Tallstigen och Stépenskolan\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\11.CPW

Datum: 2020-06-01, Rev. 2020-11-27
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Bilaga 2:7

CPT -sondering

Projekt ) Plats Stopen,Skovde
Tallstigen och Stopen skola )
20021 Borrhél 20
Datum 2020-04-08
Forborrningsdjup 2.00 m Forborrat material
Startdjup 2.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 12.04 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.00m Operatdr AB
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4798 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-01-10 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 591.90 128.70 1.90
Areafaktora  0.857 Cross talk ¢, 0.000 Efter 592 40 128.70 1.92
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.50 0.00 0.02
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
OmrédeFaktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor E;Elyocj 5:2322;
5.00 1579 0.50 3750 8 4857

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
4.10 34.00 0.00 | 0.20 1.60 husiSa pr
10.10 80.00 0.20 1.00 1.90 Si
1.00 2.20 1.80 siCl
2.20 3.00 1.80 0.49 siCl
3.00 4.00 1.80 0.36 siCl
4.00 5.00 1.69 0.49 siCl
5.00 6.00 1.66 0.61 siCl
6.00 8.00 1.88 0.36 siCl
8.00 | 10.00 1.88 0.35 siCl
Anmirkning

K:\2020\20021_Tallstigen och Stépenskolan\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\20.CPW

Datum: 2020-06-01, Rev. 2020-11-27
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CPT -sondering

Bilaga 2:10

Projekt ) Plats Stopen, Skovde kommun
Tallstigen och Stopen skola ) 2
20021 Borrhal 5
Datum 2020-04-08
Forborrningsdjup 2.00 m Forborrat material
Startdjup 2.00 m Geometri Normal
Stoppdjup 11.90 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 1.00m Operatdr AB
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4798 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 2020-01-10 Inre friktion Oy 0.0 kPa Fére 590.40 128.80 1.90
Areafaktora  0.857 Cross talk ¢, 0.000 Efter 590.60 128.60 1.90
Areafaktorb  0.000 Cross talk c, 0.000 Diff 0.20 -0.20 0.01
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
0! .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrdde Faktor E;Elycj E:Eggzg
5.00 1579 0.50 3750 8 4857 © . 9
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1.00 0.00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgrins Jordart
4.10 34.00 0.00 | 0.20 1.60 husiSa pr
10.10 80.00 020 | 110 | 1.80 Si(dc)
1.10 2.00 1.80 siCldc
2.00 6.00 1.70 0.31 siCl
6.00 7.50 1.80 Si
7.50 9.00 1.70 0.30 siCl
9.00 | 12.00 1.80 0.30
Anmirkning

K:\2020\20021_Tallstigen och Stépenskolan\Teknik\Utredning\Parametrar\CPT\25.CPW

Datum: 2020-06-01, Rev. 2020-11-27
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Portrycksmatning

Uppdrag:
Uppdragsnr:

Installationsdjup:
Niva centrum filter:
Niva 6k ror:

Niva markyta:
Spetstyp:
Installationsdatum:

Installation:

Loggermatning:

Matresultat

Tallstigen och Stopensl
20021

413 m
+76.48
+81.81
+80.61

BAT Mk3
2020-04-09
Anders Bokvist

Ja
2020-04-09 16:00 —

Bilaga 3:1

Punkt nr: 17

2020-05-12 12:00

Antal matningar:

Forsta varde:
Sista varde:
Hogsta varde:

Lagsta varde:

190

Datum
2020-04-11 00:00

2020-05-12 12:00
2020-05-02 08:00
2020-04-27 00:00

Tryckniva
+79.8

+79.8
+80.0
+79.6

Datum: 2020-06-01, Rev. 2020-11-27

K:\2020\20021_Tallstigen och Stopenskolan\Teknik\Falt\GW\Métning\Pkt 17.xIsxPkt 17.xIsxSpets1



PeRUSEE

Portrycksmatning

Uppdrag:
Uppdragsnr:

Installationsdjup:
Niva centrum filter:
Niva 6k ror:

Niva markyta:
Spetstyp:
Installationsdatum:

Installation:

Loggermatning:

Matresultat

Tallstigen och Stopensl
20021

10.13 m
+70.48
+81.84
+80.61

BAT Mk3
2020-04-09
Anders Bokvist

Ja
2020-04-09 16:00 — 2020-05-12 12:00

Punkt nr: 17

Antal matningar:

Forsta varde:
Sista varde:
Hogsta varde:

Lagsta varde:

191

Datum Tryckniva
2020-04-10 20:00 +78.6

2020-05-12 12:00 +78.4
2020-04-10 20:00 +78.6
2020-05-11 04:00 +78.3

Bilaga 3:2

Datum: 2020-06-01, Rev. 2020-11-27

K:\2020\20021_Tallstigen och Stopenskolan\Teknik\Falt\GW\Métning\Pkt 17.xIsxPkt 17.xIsxSpets2
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Bilaga 3:4

Portrycksmatning

Uppdrag: Stopenskolan Punkt nr: 28
Uppdragsnr: 20021

Installationsdjup: 293 m

Niva centrum filter: +77.77 Absoluttryck felaktigt.

Niva ok ror: +81.06 Varden bortses ifran.

Niva markyta: +80.70

Spetstyp: BAT Mk3

Installationsdatum: 2020-10-02

Installation: Jan Axelsson

Loggermatning: Ja

2020-10-02 16:00 —2020-11-24 12:00

Matresultat

Antal matningar: 314

Datum Tryckniva
Forsta varde: 2020-10-03 08:00 +79.8
Sista varde: 2020-11-24 12:00 +78.1
Hogsta varde: 2020-10-03 08:00 +79.8
Lagsta vdrde: 2020-11-1012:00 +78.0

Datum: 2020-06-01, Rev. 2020-11-27

K:\2020\20021_Tallstigen och Stopenskolan\Teknik\Falt\GW\Métning\Pkt 28Pkt 28Spets1


Dlg
Textruta
Absoluttryck felaktigt. Värden bortses ifrån.


Bilaga 3:5

Portrycksmatning

Uppdrag: Stopenskolan Punkt nr: 28
Uppdragsnr: 20021

Installationsdjup: 5.41m

Niva centrum filter: +75.29

Niva ok ror: +81.55

Niva markyta: +80.70

Spetstyp: 1" 6ppen bronsfilterspets Geotech
Installationsdatum: 2020-10-02

Installation: Jan Axelsson

Loggermatning: Ja

2020-10-02 16:00 —2020-11-24 12:00

Matresultat

Antal matningar: 316

Datum Tryckniva
Forsta varde: 2020-10-03 00:00 +77.0
Sista varde: 2020-11-24 12:00 +76.7
Hogsta varde: 2020-10-03 00:00 +77.0
Lagsta vdrde: 2020-10-16 04:00 +76.3

Datum: 2020-06-01, Rev. 2020-11-27

K:\2020\20021_Tallstigen och Stopenskolan\Teknik\Falt\GW\Métning\Pkt 28Pkt 28Spets2
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Bilaga 3:7

Portrycksmatning

Uppdrag: Stopenskolan Punkt nr: 29
Uppdragsnr: 20021

Installationsdjup: 5.17m

Niva centrum filter: +76.06

Niva ok ror: +82.30

Niva markyta: +81.23

Spetstyp: 1" 6ppen bronsfilterspets Geotech
Installationsdatum: 2020-10-02

Installation: Jan Axelsson

Loggermatning: Ja

2020-10-02 16:00 —2020-11-24 12:00

Matresultat

Antal matningar: 317

Datum Tryckniva
Forsta varde: 2020-10-02 20:00 +76.2
Sista varde: 2020-11-24 12:00 +76.2
Hogsta varde: 2020-11-02 04:00 +76.2
Lagsta vdrde: 2020-11-19 12:00 +76.2

Datum: 2020-06-01, Rev. 2020-11-27

K:\2020\20021_Tallstigen och Stopenskolan\Teknik\Falt\GW\Métning\Pkt 29Pkt 29Spets1
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GAMMASPEKTROMETRI Bilaga 4:1

UPPDRAG

TALLSTIGEN OCH STOPENSKOLAN

UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM MATNING UTFORD AV FORHALLANDEN LUFTTEMPERATUR

20021 2020-04-06 Joakim Axelsson Soligt +15°C
MATDJUP |KALIUM URAN TORIUM DOSRAT  |A-INDEX |Ra-226'

PUNKTNR  {[m] [%] [ppm] [ppm] [uSv/h] [-] [Balkg] JORDART?

12 Plan 2.00 1.75 3.17 0.07 0.34 21.6 Jord

3 Plan 2.27 2.40 5.02 0.09 0.44 29.6 Grasplan

1 Plan 2.04 1.99 4.26 0.08 0.38 24.6 Grasplan

8 Plan 2.23 2.08 5.23 0.09 0.42 25.7 Grasplan

5 Plan 1.84 2.13 3.67 0.08 0.35 26.2 Grasplan

13 Plan 2.54 2.22 4.33 0.09 0.44 27.5 Grasplan

17 Plan 1.84 1.74 3.45 0.07 0.33 21.5 Grasplan

25 Plan 2.32 2.06 5.20 0.09 0.43 254 Grasplan

26 Plan 1.65 2.09 4.52 0.07 0.35 25.8 Asfalt

ANMARKNINGAR

Punkt 12: Cs-137 = 0.90 kBg/m?
Punkt 3: Cs-137 = 0.45 kBg/m?
Punkt 1: Cs-137 = 0.34 kBg/m?
Punkt 8: Cs-137 = 0.66 kBg/m?
Punkt 5: Cs-137 = 0.54 kBg/m?
Punkt 13: Cs-137 = 0.81 kBg/m?
Punkt 17: Cs-137 = 0.70 kBg/m?
Punkt 25: Cs-137 = 0.70 kBg/m?
Punkt 26: Cs-137 = 0.38 kBg/m?

METODBESKRIVNING
Gammaspektrometermatning med berakning av koncentrationer av kalium (K), uran (U) och torium (Th). Vid matning fran markytan mats
aven cesium-137 (Cs-137), se anm. Matningen ar utférd med gammaspektrometer Georadis GT-40. Matningstid 300 sekunder.

FOTNOT
" Radiumhalt berdknad fran uppmatt uran-koncentration [ppm] med en faktor 12.35 enl. R85:1988 rev 1990 Datum: 2020-06-01

2 Jordart bestamd i falt




SolarecEs

LABORATORIEUNDERSOKNING

Projekt: TALLSTIGEN OCH STOPENSKOLAN Bilaga 5:1
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650 Ort, kommun SKOVDE Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 20021 Punkt: 9
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @100 AB 2020-04-08 |IS 2020-04-21 |DL 2020-04-22
ANM.
Djup® P W | WL S| S| Cur i g [ L
(m) [Benamning Mgim®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |Klass® |bedomt okulart
brun humushaltig SILT,
(0.0- |vaxtdelar 24
0.1)
huSi pr
0.4 [brun nagot humushaltig SILT
(0.1- 18
0.6)
(hu)Si
0.8 [brun humushaltig SILT
(0.6- 34
1.0)
huSi
1.3 |[brun SILT
(1.0- 23
1.5)
Si
1.8 |[brun nagot rostflackig siltig
(1.5- [TORRSKORPELERA 37
2.0)
siCldc
2.8 |brun nagot rostflackig siltig
(2.0- |[LERA 34 | 38
3.0)
siCl

K:\2020\20021_Tallstigen och Stopenskolan\Teknik\Lab\Rutin\9.xIsx

Datum: 2020-06-01, Rev.2020-11-27




SolarecEs

BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA

LABORATORIEUNDERSOKNING

Projekt:

TALLSTIGEN OCH STOPENSKOLAN

Bilaga 5:2

Tel. 0522-94650 Ort, kommun SKOVDE Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 20021 Punkt: 11
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @100 AB 2020-04-09 |IS 2020-04-21 |DL 2020-04-22
ANM.
Djup" P Wi | WL\ Sl Cu | G | g [T o
(m) [Benamning Mgim®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |Klass® |bedomt okulart
brun nagot humushaltig SILT,
(0.0- |vaxtdelar 29
0.1)
(hu)Si pr
0.7 |[brun rostflackig SILT
(0.1- 22
1.0)
Si
1.7 |brun rostfargad SILT
(1.0- 22
2.4)
Si
2.8 |brun rostflackig mycket siltig
(2.4- |[LERA 33 | 32
3.0)

siCl

K:\2020\20021_Tallstigen och Stoépenskolan\Teknik\Lab\Rutin\11.xIsx

Datum: 2020-06-01, Rev.2020-11-27




SolarecEs

LABORATORIEUNDERSOKNING

Projekt: TALLSTIGEN OCH STOPENSKOLAN Bilaga 5:3
astiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650 Ort, kommun SKOVDE Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 20021 Punkt: 17
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @100 AB 2020-04-09 |IS 2020-04-21 |DL 2020-04-23
Kv Stll @50 AB 2020-04-09 |[AS 2020-04-23 |DL 2020-04-24
ANM.
Djup" P Wi | WL\ Sl Cu | G | g [T o
(m) [Benamning Mgim®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |Klass® |bedomt okulart
brun humushaltig finsandig
(0.0- [SILT, rikligt med véaxtdelar 42
0.1)
hufsaSi pr
0.5 [brun humushaltig siltig
(0.1- |FINSAND 21
0.6)
husiFSa
0.8 (gra rostfargad
(0.6- |(TORRSKORPE)SILT 16
1.0)
Si(dc)
1.7 |brun rostflackig siltig
(1.0- |TORRSKORPELERA 28
2.1)
siCldc
2.8 |brun lerig SILT
(2.1- 23
3.0)
clSi
4.0 |[brungra rostflackig mycket 1.86| 37
siltig LERA 1.85| 33 | 36 [ 26 | 28 | 1.11
1.70
siCl
5.0 (gra siltig LERA 1.70 | 51
168| 54 | 49 [ 24 | 26 | 1.11
1.68
siCl
6.0 (gra siltig LERA 1.65| 68
1.62| 75 | 61 25 [ 20 | 0.81
1.71
siCl
8.0 (gra siltig LERA 1.87| 37
191 34 | 36 [ 26 | 29 | 1.11
1.87
siCl
10.0 |gra siltig LERA 1.89| 34
1.85| 42 | 35 16 | 29 | 1.82
1.91
siCl

K:\2020\20021_Tallstigen och Stopenskolan\Teknik\Lab\Rutin\17.xIsx

Datum: 2020-06-01, Rev.2020-11-27




SolarecEs

LABORATORIEUNDERSOKNING

Projekt: TALLSTIGEN OCH STOPENSKOLAN Bilaga 5:4
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA —
Tel. 0522-94650 Ort, kommun SKOVDE Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 20021 Punkt: 20
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @100 AB 2020-04-08 |IS 2020-04-21 |DL 2020-04-22
ANM.
Djup® P W | WL S| S| Cur i g [ L
(m) [Benamning Mgim®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |Klass® |bedomt okulart
brun humushaltig siltig SAND,
(0.0- |vaxtdelar 20
0.2)
husiSa pr
0.7 |gragra rostfargad SILT
(0.2- 21
1.0)
Si
1.7 |brun mycket siltig LERA
(1.0- 23
2.2)
siCl
2.8 |brun rostflackig siltig LERA
(2.2- 46 49
3.0)

siCl

K:\2020\20021_Tallstigen och Stopenskolan\Teknik\Lab\Rutin\20.xIsx

Datum: 2020-06-01, Rev.2020-11-27




SolarecEs

LABORATORIEUNDERSOKNING

Projekt: TALLSTIGEN OCH STOPENSKOLAN Bilaga 5:5
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA —
Tel. 0522-94650 Ort, kommun SKOVDE Sida 1 (1)
Uppdragsnr: 20021 Punkt: 25
Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Skr @100 AB 2020-04-08 |IS 2020-04-21 |DL 2020-04-22
ANM.
Djup® P W | WL S| S| Cur i g [ L
(m) [Benamning Mgim®) (%) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® |Klass® |bedomt okulart
brun humushaltig siltig SAND,
(0.0- |vaxtdelar 19
0.2)
husiSa pr
0.7 [brun (TORRSKORPE)SILT
(0.2- 20
1.1)
Si(dc)
1.8 |brun rostflackig siltig
(1.1- [TORRSKORPELERA 27
2.0)
siCldc
2.8 |brun rostflackig mycket siltig
(2.0- |[LERA 25 31
3.0)
siCl

K:\2020\20021_Tallstigen och Stopenskolan\Teknik\Lab\Rutin\25.xIsx

Datum: 2020-06-01, Rev.2020-11-27




ODOMETERFORSOK CRS | Bilaga 6:1

DEFHAST ~ |PROVHOJD |WFORE % | P tm3 K mis oL kPa ', kPa UPPDRAG

0.0025 | 20 63 | 162 | 5E-10 137 | TALLSTIGEN OCH

SIGN. PROVDIAM  |WEFTER % | &, % By mis M ML kPa STO P E N S KO LAN

mm UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM PUNKT DJUP-FORSOKSNR

IS 50 53 2.57 4.46 599 20021 2020-04-27 (17 5.0-1
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ODOMETERFORSOK CRS | Bilaga 6:2

DEFHAST ~ |PROVHOJD |WFORE % | P tm3 K mis oL kPa ', kPa UPPDRAG

0.0025 | 20 68 | 1.58 | 6E-10 136 | TALLSTIGEN OCH

SIGN. PROVDIAM  |WEFTER % | &, % By mis M ML kPa STO P E N S KO LAN

mm UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM PUNKT DJUP-FORSOKSNR

IS 50 60 2.42 4.66 445 120021 2020-04-27 (17 6.0-1
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ODOMETERFORSOK CRS | Bilaga6:3

DEF HAST PROVHOJD | WFGRE % p tmd k mis G'L kPa G', kPa UPPDRAG
mm/min mm
0.0025| 20 | 32 | 1.94 | 5E-10 136 | TALLSTIGEN OCH
SIGN. PROVDIAM WEFTER % | €,y % B, mis M ML kPa STOPENSKO LAN
mm UPPDRAGSNR FORSOKSDATUM PUNKT DJUP-FORSOKSNR
IS 50 25 2.52 4.36 2062 (20021 2020-04-27 (17 8.0-1
EFFEKTIVSPANNING kPa
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SO ANEGIED

Bilaga 7:1

UNDERSOKNINGSPUNKTER, KOORDINATER OCHMETOD

Id X Y Z Metod

1 6484412.725 171418.008 80.993 Tr Miljd

2 6484413.352 171434.382 81.032 Tr

3 6484412.607 171458.835 81.015 Tr Milj6

4 6484412.82 171472.661 80.981 Tr

5 6484379.717 171396.341 80.704 Tr Miljé

6 6484380.156 171410.695 80.433 Tr

8 6484380.635 171443.981 80.211 Tr Miljo

9 6484380.068 171467.171 80.576 Tr Cpt Skr
10 6484380.356 171482.927 80.809 Tr

11 6484420.88 171506.403 80.886 Tr Cpt Skr
12 6484383.931 171506.601 80.792 Tr Milj6

13 6484354.507 171341.193 81.944 Tr Skr Skr Miljé
16 6484339.901 171439.453 80.933 Tr

17 6484338.367 171452.472 80.61 Tr Skr Kv Pp Miljo
18 6484324.754 171446.994 81.027 Tr

19 6484309.154 171439.63 81.118 Tr

20 6484309.464 171452.096 80.682 Tr Cpt Skr
22 6484281.919 171455.444 80.569 Tr

25 6484227.54 171456.069 80.347 Tr Cpt Skr Milj6
26 6484210.895 171410.668 81.47 Tr Milj6

27 6484212.433 171429.48 81.465 Tr

28 6484383.070 171515.797 80.698 Tr, Pp, Rf
29 6484433.121 171431.168 81.230 Tr, Rf
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k:\2020\20021_tallsti

PeREeee Bilaga 8:1
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i —
Bohusgeo AB
K:12020\20021_Tall stigen och Stopenskol an\ T ekni k\Utr edni ng\Rappor t\MUR\Ar betsmater ial\CU. Tau 2020-06-02 11:10:07
Djup (m)

Sammanstallning av korrigerad skjuvhallfasthet.

Korrigeranckorriger:
KonflytgrarOCR

g EJKorr.
Enl. Conrad

Enl. Conrad

Enl. Conrad
EJKorr.  EJKorr.
Enl. Conrad

Uppdragsnr: 20021
Datum: 2020-06-01 Rev 2020-11-27



gen och stopenskolan\teknik\utredning\rapport\imur\arbetsmaterial\bilaga parametrar.docx

k:\2020\20021 _tallsti

Bilaga 8:2
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Bohusgeo AB, Daniel Lindber g, KonsDia, ver 4.2
K:\2020\20021_T allstigen och Stépenskol an\ T ekni k\Utr edning\Rappor t\MUR\17.Dia 2020-05-2514:10:51

Djup (m)

TECKENFORKLARING

———  Totalspanning
——  Effektivspénning, portryckméatningar
———  Effektivspanning, hydrostat. portrycksfordeln.

o Forkonsolideringstryck (c’c) enligt CRS
] 80 % av o’¢ enligt CRS ("krypgréns”)
= Forkonsolideringstryck (c’¢) empiri, CPT

Konsolideringsdiagram for punkt 17, med uppmétta portryck.

Uppdragsnr: 20021
Datum: 2020-06-01 Rev 2020-11-27



VATTENKVOT, NIVA Bilaga 8:3

VATTENKVOT %
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

85 —aA—— 9 vkvot
—a—— 11_vkvot
17_vkvot
—aA—— 20_vkvot
—aA—— 25 _vkvot
80 A
'
A
oL
= 75
pd
70
65

Ver. 2017-08

Uppdragsnr: 20021
Sokvag: M:\Mallar\Parametrar\Sammanstéallningar\Sammanstallning, vattenkvot-niva.grt Datum: 2020-06-01 Rev 2020-1 1 -27




KONFLYTGRANS, NIVA Bilaga 8:4
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Uppdragsnr: 20021
Sokvag: M:\Mallar\Parametrar\Sammanstallningar\Sammanstallning, konflytgrans-niva.grt Datum: 2020-06-01 Rev 2020-1 1 -27




SENSITIVITET, NIVA Bilaga 8:5
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Uppdragsnr: 20021
Sokvag: M:\Mallar\Parametrar\Sammanstallningar\Sammanstallning, sensitivitet-niva.grt Datum: 2020-06-01 Rev 2020-1 1 -27
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SYMBOLER OCH BETECKNINGAR
SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM. Se www sgf.net
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SYMBOLER OCH BETECKNINGAR
SS-EN 14688-1

SGF BETECKNINGSBLAD, daterad 2016-11-01
SGF/BGS BETECKNINGSSYSTEM. Se www.sgf net
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