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1 Uppdrag

Pa uppdrag av Skdvde kommun har vi utfort en geoteknisk undersékning
och utredning for en detaljplan inom Norra Ryd i Skovde.

2 Syfte

Utredningen syftar till att beskriva de geotekniska forhallandena samt att
redovisa slantstabiliteten och dversiktliga grundlaggningsforhallanden inom
omradet.

3 Underlag

Underlaget for de i denna PM redovisade utvarderingarna utgors av:
o falt- och laboratoriearbeten utforda av oss for projektet. Resultaten
finns redovisade i en MUR 2021-06-04 (uppdragsnr. 19010).
o Grundkarta med detaljplanegréns
o Tidigare undersokningar, inarbetade pa ritningar i MUR.

4 Styrande dokument

Utredningen har utforts i enlighet med tillampliga delar i dokument
fortecknade i Tabell 1.

Tabell 1 Styrdokument

Typ av utredning Styrande dokument

SS-EN 1997-1, SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3

IEG Rapport 4:2008, rev 1
Skredkommissionens rapport 3:95

Slantstabilitet IEG Rapport 4:2010
TKGeo
Slanter och bankar IEG Rapport 6:2008, rev 1

IEG Rapport 8:2008, rev 3
Palkommissionens rapporter
Plattor IEG Rapport 7:2008

Palar

5 Planerad byggnation

Inom omradet finns ingen befintlig byggnation. Den nu aktuella planen i
etapp 2 ar en fortsattning pa Norra Ryds verksamhetsomrade, dar etapp 1
redan ar utford, och innefattar gator mm. | bilaga 1 redovisas planomradets
utbredning.
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6 Befintliga forhallanden

6.1 Mark, vegetation och topografi

Det undersdkta omradet ar ca 250 x 500 m och utgors av skogsmark som i
norr avgransas av en trafikplats med pa- och avfarter till och fran véag 26. |
vaster avgransas omradet av vag 26 och i séder och dster av intilliggande
skogsmark. Ett dike férekommer langs omradets norra och véstra grans.
Markytans niva varierar mellan ca +103 och ca +119. De hogsta nivaerna
forekommer i den sodra delen av planomradet. Ett dike finns i den norra och
mellersta delen av omradet. Markytans lutning varierar mellan att vara i
stort sett plan och horisontell till ca 1:5. Lokalt vid diken mm férekommer
brantare slantlutningar.

7 Geotekniska forhallanden

Det totala sonderingsdjupet varierar mellan ca 1.5 och ca 14 m. Jordlagren
bedoms fran markytan raknat i huvudsak utgoras av:

* Humusjord, stallvis torv

» Fast ytlager

» Losare lager av silt, lerig silt (saknas delvis)
+ Fastare lagrad friktionsjord

Humusjorden/humushaltiga jorden har en tjocklek pa mellan ca 0.2 och
ca 1.5 m. Vattenkvoten har i huvudsak uppmatts till mellan ca 20 och ca 70
%. Torv har patraffats i punkterna 214, 221, 223, 225, 226, 227, 228 och
229. Maktigheten har uppmatts till mellan ca 0.3 och ca 1 m och
vattenkvoten har uppmatts till mellan ca 160 och ca 530 %.

Det fasta ytlagret utgdrs av sand, silt och/eller torrskorpesilt och
tjockleken varierar i huvudsak mellan ca 1.5 och ca 2 m. Vattenkvoten har
uppmétts till mellan ca 15 och ca 30 %. Silten &r mycket tjallyftande och
starkt flytbenagen.

Losare lager av silt eller lerig silt finns med en maktighet pa mellan 0.5 och
ca 2.5 m tjocklek. Méktigheten ar stérst inom den norra till mellersta delen
av omradet och saknas helt inom den sodra, hogre beldgna delen av
detaljplanomradet. Vattenkvoten har i huvudsak uppmatts till mellan ca 25
och ca 40 %. | undersokningspunkt 201, har sandig siltig lera bedomts
férekomma

| den fastare lagrade friktionsjorden av sand och silt har sonderingarna
trangt ner mellan ca 1 och ca 7 m, i regel utan att stopp mot sten, block eller
berg erhallits.

Friktionsvinklar har bestamts fran utférda CPT-sonderingar. En
sammanstallning redovisas i bilaga 2.

Sida
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7.1 Geohydrologiska férhallanden

Grundvattennivan har uppmatts i 2 punkter (1 spets/punkt) under perioden
februari-april 2019. De uppmatta trycknivaerna redovisas i var MUR 2021-
06-04.

Vattentrycket i den norra delen av omradet har en hydrostatisk
portrycksfordelning fran ca 1 — 2 m under markytan medan vattentrycket i
den centrala delen har en 0-trycksniva motsvarande en vattenyta belagen ca
0 till ca 0.5 m 6ver markytan. Omradet ar delvis sankt.

8 Slantstabilitet

8.1 Allmant

Slantstabiliteten har beréknats i 3 sektioner, se placering i bilaga 3:1.
Sektion A &r belagen inom planomradets sodra del. Sektion B har anvants
for att berékna stabiliteten vid det dike som forekommer inom den norra
delen av omradet. Denna sektion bedoms representera forhallandena for
hela diket da markytan inom denna del av omradet &r relativt plant och
dikets djup och geometri ar likartat 1angs hela dikets utbredning/langd.

Sektion D har utforts for att kontrollera glidytor som nar dagvattendammen i
den norra delen och for att kontrollera att dammen kan utféras utan att
slantstabiliteten blir otillfredsstallande. Dammen har antagits vara torrlagd
och ett varsta fall har sdledes antagits.

Stabilitetsberdkningarna har utforts med datorprogrammet Geo Studio 2018.
Berédkningarna har utforts med cirkularcylindriska glidytor med odranerad
¢-analys. Berékningarna ar utférda med totalsakerhetsanalys.

Den utférda undersokningen bedéms motsvara detaljerad niva enligt IEG
R4:2010.

Erforderliga sikerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010 framgar av Tabell 2.
Tabell 2 Erforderliga sékerhetsfaktorer enligt IEG R4:2010

Utredningsniva F friktionsjord
Detaljerad utredning, nyexploatering >1.3
Naturmark >1.0

8.2 Valda parametrar

8.2.1 Friktionsvinklar
Valda friktionsvinklar for de tre berakningssektionerna framgar av bilaga
2:1.

8.2.2 Grundvatten
Vid berékningarna har en grundvattenyta i niva med markytan anvénts.
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8.2.3 Laster
En utbredd last av 20 kPa har antagits pa markytan.

8.2.4 Erosion

Det fasta ytlagret som utgdrs av sand och silt &r delvis blottad langs det dike
som omgéardar omradet langs den vastra och norra gransen, se bild 1 — 2 i
bilaga 4:1-4:2. Inom dessa delar maste erosionsskydd utféras och med en
slantlutning pa maximalt 2:1.

Diket som ar beldget inom detaljplaneomradet, se bild i bilaga 4:3, har visat
sig vara for brant (se 8.3) och langs delar dér diket ska vara kvar ska en
lutning av 2:1 eller flackare utforas samt att diket ska erosionsskyddas.

8.3 Berékningar

Beréknade sakerhetsfaktorer redovisas i Tabell 3. Berdkningssektionerna
redovisas i Bilaga 5:1-5:4.

Tabell 3. Berdknade sakerhetsfaktorer,

Sektion\Analys F¢ friktionsjord
A 2.0
B (Dike) 1.2
B (2:1-slant) 1.4
D vid dagvattendamm 2.1

8.4 Resultat/slutsats

Slantstabiliteten bedéms under nuvarande forhallanden vara
tillfredsstallande for sektion A.

For Diket/dikena (Sektion B) i omradet maste en slantlutning av 2:1 eller
flackare utforas for att slantstabiliteten ska bli tillfredsstéllande. Dessutom
maste dikena erosionsskyddas for att geometrin ska kunna bibehallas dver
tid.

Berékningen i sektion D visar att en dagvattendamm kan anldggas som
planerat utan att slantstabiliteten blir otillfredsstallande.

9 Grundlaggningsforutsattningar

9.1 Sammanstéllning av harledda egenskaper
Friktionsvinklar utvéarderade fran CPT-sonderingar redovisas i bilaga 2.

9.2 Geoteknisk kategori och sdkerhetsklass
Geoteknisk kategori 2 och sakerhetsklass 2 bedoms gélla for projektet.

Sida
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9.3 Grundlaggning

Utifran utférda undersokningar har en uppdelning i tva olika omraden gjorts
med nagot skiljande bedomningar gallande grundlaggningsforutsattningar. |
bilaga 6 redovisas en plan déar de tva omradena éversiktligt har markerats.

Nedan beskrivs oversiktligt grundlaggningsforhallandena for respektive
delomrade.
9.3.1 Delomrade 1

Omradet utgdrs i huvudsak av fast lagrad friktionsjord. En ytlig
grundlaggning bedéms som mdjlig.

Foljande ska beaktas/utforas:

e Otjanliga massor (exempelvis humushaltiga eller organiska massor)
schaktas bort och ersatts med friktionsjord av material typ 2 eller
béttre.

e Packning av fyllning utfors enligt tabell CE/3 och/eller CE/4 AMA
17.

e Schaktbottenbesiktning av geotekniskt sakkunnig ska utforas

e Grundlaggning utfors sa att mindre sattningsskillnader kan
accepteras inom byggnaden. Grunden ska goras styv sa att lasterna
kan omfoérdelas i konstruktionen.

e Vid kall vaderlek ska schaktbotten tjalskyddas.

e Vid grundlaggning pa berg bor minst 50 cm fyllning finnas under
plattan. Undersprangning av berget kan darfor erfordras.

9.3.2 Delomrade 2

Jordlagren utgors av i huvudsak friktionsjord (sand och silt) men det kan
inte uteslutas att sattningskansliga skikt av lera férekommer stallvis. Detta
kan vara begransande ur grundlaggningssynpunkt.

Preliminart bedéms dock enplansbyggnader med icke sattningskansliga
fasadmaterial sasom exempelvis plathallar mm kunna grundlaggas ytligt om
grunden utfors sa att mindre differenssattningar kan accepteras inom
byggnadsléaget.

Foljande maste beaktas:

e Otjanliga massor av organisk och humushaltig jord schaktas bort och
ersétts med friktionsjord av l&gst materialtyp 2. Packning utfors
enligt tabell CE4) enligt AMAL7.

¢ | samband med schakt for grundldggning ska schaktbottenbesiktning
av geotekniskt sakkunnig utforas.

o Vid kall véderlek ska schaktbotten tjalskyddas.

Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
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For att i detalj kunna bestamma lamplig grundlaggning av storre/tyngre eller

sattningskénsliga byggnader kan kompletterande undersokningar behdva
utforas nar byggnadslagen, nivasattning mm bestamts.

9.4 Sammanstéllning av dimensionerande varden

Har anges forslag till dimensionerande parametrar for Omrade 1 respektive

2.

Observera att nya beddmningar av dimensionerande varden kan behdéva
goras i samband med grundlaggning av enskilda byggnader.

Tabell 4. Forslag till dimensionerande parametrar for omrade 1.

Jordlager z_r%;ertjocklek Friktionsvinkel och sattningsmodul
Humusjord, Torv | ca0.3-1,5 Schaktas bort
mm m
Sand och silt 0-3m da =28 grader
Mod=5 MPa
Sand, silt 3-4m da =30 grader

Mog= 6 MPa

Tabell 5. Forslag till dimensionerande parametrar for omrade 2.

Jordlager I(_na:?ertjocklek Friktionsvinkel och sattningsmodul

Humusjord, Torv | ca0.3-1,5 Schaktas bort

mm m

Sand och silt (och | 3-6 m dd =24 grader

stéllvis lera) Mod= 4 MPa

Sand, silt 3-5m da =30 grader

Mod= 5 MPa

Sida Uppdrag Handling Uppdragsnr Datum Rev.datum
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10 Schaktning

Vid schaktning beddms en slantlutning av 1:2 erfordras vid ett max
schaktdjup av 2.5 m. Alla schaktslanter som avses vara permanenta, t.ex.
vid dagvattendammar mm, maste erosionsskyddas.

Vid schakt under grundvattennivan, i samband med nederbérd eller vid
riklig vattentillrinning kan flackare slantlutning och/eller erosionsskydd
erfordras.

Vid schaktningsarbeten bor speciellt beaktas att jorden delvis &r mycket
flytbendgen. Om arbetena utfors vid kall vaderlek bor schaktbotten
tjalskyddas.

11 Infiltration

For att ej minska grundvattenbildningen, erhalla viss rening av dagvattnet,
inte paverka omkringliggande vegetation mm, bor infiltration 6vervagas.

12 Bergras och blocknedfall

Risk for bergras eller blocknedfall som kan paverka detaljplaneomradet
beddms inte foreligga.

13 Kompletterande undersékningar i samband med
projektering och byggande

I samband med exploateringen bér markradonmaétningar utforas, eftersom
friktionsjord finns i schaktbotten och/eller om friktionsjord i form av till
exempel makadam tillférs i samband med grundlaggning.

For att i detalj kunna bestdmma lamplig grundlaggning av storre/tyngre eller
sattningskansliga byggnader kan kompletterande undersékningar behéva
utforas nar byggnadslagen, nivasattning mm bestamts.
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Norra Ryd Etapp 2. Plangrans samt indelning av markomraden som ingar i

versamhetsomradet.
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Norra Ryd Etapp 2
Sammanstallning av Friktionsvinkel enligt SGI information 3 o .
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Sammanstallning av utvarderade friktionsvinklar samt valda varden for sektion A (réd
linje), sektion B (svart linje) och sektion D (gron linje).
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Oversiktsplan med berakningssektionerna A, B och D.
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Erosion vid diket mot norra plangransen.
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. Sand/Silt_1 | Mohr-Coulomb | 19 0 34 |0 1
D Sand/Silt_2 | Mohr-Coulomb | 19 0 36 |0 1
. Torv Mohr-Coulomb | 15 0 28 |0 1
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Sektion B
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[ | sa/Friktionsjord| Mohr-Coulomb| 19 0 34 |0 1

] | sandssilt_1 Mohr-Coulomb| 19 0 34 |0 1

[ | |sandssilt_2 Mohr-Coulomb| 19 0 31 |0 1
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[ | sarFriktionsjord| Mohr-Coulomb| 19 0 34 |0 1
] | sandssilt_1 Mohr-Coulomb| 19 0 34 |0 1
[ | |sandssilt_2 Mohr-Coulomb| 19 0 31 |0 1
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